эморитсс: 


«АМФИТОН 150УМ-108С» 


Усилитель мощности «Амфитон 
150УМ-108С» рассчитан на со- 
вместную работу с предваритель- 
ным усилителем ЗЧ. ОТ ранее вы- 
пускавшихся моделей отличается 
повышенной выходной мощ- 
ностью, позволяющей в полной 
мере реализовать возможности та- 
ких высококачественных источ- 
ников звуковых сигналов, как про- 
игрыватели компакт-дисков. Уси- 
литель имеет электронную защи- 
ту от короткого замыкания в на- 
грузке, тепловую защиту, а также 
защиту АС от постоянного напря- 
жения на выходе усилителя. В нем 
предусмотрена также электрон- 
ная индикация уровня выходной 
мощности. 

Основные технические харак- 
теристики. Номинальная (долгов- 
ременная максимальная) выход- 
ная мощность на нагрузке 4 Ом — 
не менее 150 (не более 400) Вт; 
диапазон воспроизводимых зву- 
ковых частот — не уже 20...30 000 
Гц; коэффициент гармоник — не 
более 0,08 %; отношение сигнал/ 
шум — не менее 112 дБ; габариты 
— 430х175х368 мм; масса — 15,5 кг. 


«АЛЬФАТОН АВТО-2» 


Автомобильный радиоприемник 
«Альфатон авто-2» может прини- 
мать программы радиовещатель- 
ных станций в коротковолновом 
(9,5..9,8 МГц) и ультракоротко- 
волновом (658.740 а ВаИа. 
зонах волн. В комплект приемни- 
ка входит собственно радиопри- 
емник, выносная акустическая 
система и кассета, устанавливае- 
мая в автомобиль и предназна- 
ченная для оперативного подклю- 
чения радиоприемника к стацио- 
нарной автомобильной антенне, 
бортовой питающей сети и вы- 
носной акустической системе. 
Радиоприемник может работать в 
двух режимах: переносном иавто- 
мобильном. 

Впереносном режиме прием сиг- 
налов ведется на встроенную те- 
лескопическую антенну, а для про- 
слушивания передач используется 
вмонтированная в его корпус ма- 
логабаритная динамическая голов- 
ка. Питается приемник в этом ре- 
жиме отчетырех элементов «АЗ 16». 

Для работы в автомобильном ре- 
жиме приемник вставляют в кассе- 
ту. В этом режиме прием сигналов 
ведется на стационарную автомо- 
бильную антенну, а для усиления 


по низкой частоте используется 
более мощный усилитель ЗЧ, смон- 
тированный в самой кассете. Для 
прослушивания передач использу- 
ется выносная акустическая систе- 
ма. В УКВ диапазоне приемник 
имеет автоматическую подстройку 
частоты. 


Основные технические харак- 
теристики. Реальная чувствитель- 
ность в диапазоне УКВ — 10, КВ— 
60 мкВ; номинальная выходная 
мощность в переносном режиме — 
0,05, автомобильном — 1 Вт; габа- 

иты — 100х175х41 мм; масса — 
‚37 кг. 
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ПРОЕКТЫ 
И СВЕРШЕНИЯ 


КОСМОСЕ 


И 


ЭФИРЕ 


изнь нас научила относить- 

ся с умеренным оптимиз- 
мом даже к самым реальным 
научно-техническим проектам. От 
пульмана, опытного образца, эк- 
сперимента до принятия в эксплу- 
атацию, скажем, новой системы 


ловиях пробивает себе дорогу не 

без трудностей. А вусловияхтяже- 

лейшего кризиса в стране?! 
Именно поэтому мы обратили 


смотря ни на что, делает уверен- 
ные шаги. На орбите уже несколь- 
ко месяцев работают два таких 
космических аппарата, а в эфире 
регулярно звучат их позывные, 
Еще в прошлом году система 
«Гонец» показала свои широкие 
возможности. Во время между- 
народной конференции по 
перераспределению частот для 
низкоорбитальных систем связи 
в Мельбурне (Австралия) через 
ИСЗ «Гонец-Д» (буква «Д» озна- 
чает — демонстрационный} была 
установлена с Москвой устойчи- 
вая связьв режиме электронной 
почты, Кстати сказать, эта систе- 
маоказалась единственно дей- 
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ствующей, хотя в Мельбурне 
было представлено несколько 
различных проектов. 

Успешно проходят пробные се- 
ансы радиообмена Москва— 
Ижевск, Чебоксарь-—Москва в 
режиме региональной связи, 
1993 г. станет годом запуска еще 
шести экспериментальных спут- 
ников «Гонец-Д1» для организа- 
ции связи между будущими пот- 
ребителями системы. А это пре- 
жде всего банки и брокерские 
конторы, службы экологического 
контроля, геологи, метеорологи, 
спасатели, медицинские орга- 
низации, фермерские хозяйства 
и многие другие, чья работа и 
жизнь проходят в районах с не- 
развитой инфраструктурой свя- 
зи. 

Здесь необходимо авторское 
отступление. Читатели журнала 
прошлых лет, наверно, помнят 
наши публикации об отечествен- 
ных любительских спутникахсвя- 
зи «Радио» и типа «Оскар», со- 
зданныхрадиолюбителями США, 
Германии, Англии. Они также ле- 
тали на низких орбитах, и через 
их ретрансляторы проводили 
связис помощью маломощ- 
ных . радиостанций многие уль- 
тракоротковолновики мира. При- 
чем последний запуск шестерки 
наших спутников «Радио» был 
осуществлен одной ракетой 
«Циклон » с космодрома Пле- 
сецк, Именно эта ракета обеспе- 
читпоэтапное развертывание сис- 


темы «Гонец», поднимая с того 
же космодрома шестерку зашес- 
теркой космические аппараты 
«Гонец», 

Конечно, мы далеки от мысли, 
что лишьрадиолюбители «откры- 
ли» возможности низколетящих 
спутников. Но то, что практика 
использования любительскихкос- 
мическихретрансляторовеще раз 
подтвердила жизнеспособность, 
широкую доступность и эконо- 
мичность таких систем связи, не 
могло остаться без внимания со- 
здателей современных ком- 
мерческих средств спутниковой 
связи, к которой с полным пра- 
вом относится система «Гонец», 


Вканун Дня космонавтики кор- 
респондент журнала «Радио» имел 
беседы с главным конструктором 
системы — «Гонец» Владимиром 
Николаевичем Власовым и Алек- 
сандром Алексэевичем Киселе- 
вым — президентом Межотрасле- 
вой хозяйственной ассоциации 
«Смолсат», которой Российским 
космическим агентством выдана 
лицензия на создание и эксплуа- 
тацию системы «Гонец», а Минис- 
терством связи РФ — на право 
предоставления услуг связи ее 
потребителям. 


— Каковы же характерные осо- 
бенности системы «Гонец» по 
сравнению с существующими 
космическими комплексамисвя- 
зи? 


Рис. 1. 
Космический сегмент 
системы «Гонец» 


— Главная особенность, — от- 
вечая навопрос корреспондента, 
сказал главный конструктор, — 
использование низкоорбитальных 
спутников с космическими рет- 
рансляторами на борту. ИСЗ «Го- 
нец» запускаются накруговую ор- 
биту высотой 1300...1500 км, т.е. 
в 28...24 раза более низкую, чем 
геостационарная орбита. Отсю- 
дазначительный энергетический 
выигрыш радиолинии примерно 
на 20 дБ, что позволило сущес- 
твенно упростить как космичес- 
кие аппараты, так и наземные 
станции, создать даже персональ- 
ные абонентские терминалы, В 
итоге — стоимость космической 
и земной аппаратуры на порядок 
ниже по сравнению с средствами 
связи через геостационарные 
спутники. 


— Что представляет собой ком- 
плекс системы «Гонец»? 


— Система «Гонец» состоит из 
космического и наземного сег- 
ментов (рис.1,2). Космический 
сегмент при полном развертыва- 
нии системы будет состоять из 
36 космических аппаратов, кото- 
рые запускаются в шести плос- 
костях по шесть спутников на 
полярные околокруглые орбиты 
с наклонением 83°. При враще- 
«нии спутников на орбите проис- 
ходит перемещение по повер- 
хности Земли их зоны радиови- 
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димости. При такой баллисти- 
ческой струкгуре не более чем 
через 20 мин абоненты окажутся 
в зоне радиовидимости и-могут 
получить примерно на 10 мин 
канал связи через один из 36 
космических аппаратов, точнее 
— черезего бортовой ретрансля- 
ционный комплекс (БРК). Так как 
система «Гонец» относится к «за- 
крытым» типам, абоненту необ- 
ходимо для этого сообщить на 
борт код своей станции, 

‚БРК предназначен для пере- 
трансляции цифровой информа- 
ции с хранением ее в бортовом 
запоминающем устройстве. Это 


могут быть сообщения в любой 
цифровой форме— телекс, текст, 
изображение, информация меж- 
ду базами данных, между компь- 
ютерами, информация с необ- 
служиваемых датчиков. В зави- 
симости от типа земных стан- 
ций сообщения передаются со 
скоростями 4,8; 9,6 и 64 кбит/с, 
причем обмен сообщениями 
происходит в пакетном режиме. 

Земной сегмент системы «Го- 
нец» включает в себя абонентс- 
кие терминалы трех типов. Оче- 
видно, наиболее массовым мз них 
станет носимый терминал АТ-М. 
Его масса 3 — 5 кг, а габаритные 


ВНИМАНИЮ 


БАНКОВСКИХ И КОММЕРЧЕСКИХ СТРУКТУР, 
ПРОМЫШЛЕННЫХ ОБЪЕДИНЕНИЙ, 
ПРЕДПРИЯТИЙ ТРАНСПОРТА, 
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Ассоциация 
среди будущих 


оперативной 
заявку и ответы 
Какие терминалы 
В каких 
развертывания сети 
абонентом? Потребуется 
локальной сети? 
Заявки и 


ИТ «Смолсат», 
«Радио» и МП «Символ-Р» 
пользователей 
Если ваши организации нуждаются в 
космической 


вы хотели 
ли ДЛЯ 


ответы на 


редакция журнала 
проводят МАРКЕТИНГ 
системы «Гонец». 
надежной, 


связи, ждем вашу 


на вопросы: 
для 
количествах? 
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В какой период 

бы стать ее 
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размеры таковы, что он вместе с 
антенной легко умещается в 
обычном кейсе. АТ-М работает 
или на базе встроеннойопераци- 
онной системы с запоминающим 
устройством, или по стыку В5$- 
232С может сопрягаться с ПЭВМ 
типа ВМ РС. 

Стационарный терминал АТ-С 
имеет антенну несколько боль- 
ших размеров по сравнению с 
первым типом. В его состав вхо- 
дит ПЭВМ. Терминал обеспечи- 
вает передачу информации так- 
же в пакетном режиме, но со 
скоростью 9,6 кбит/с. 

К третьему типу мы относим 
региональные станции. Наих базе 
развертываются региональные 
узлы связи, которые концентри- 
руют большие массивы инфор- 
мации и передают ее со ско- 
ростью 64 кбит/с. 

Абонентам системы «Гонец» не 
нужна специальная подготовка. 
Они спомощью клавиатуры толь- 
ко вводят информацию в запо- 
минающее устройство термина- 
ла, а далее все происходит авто- 
матически. При поступлении со 
спутника сигнала управления 
(маркера) между ним итермина- 
лом устанавливается радиоканал 
связи, по которому и уходит под- 
готовленный файл с адресом до- 
ставки сообщения. Абонент при 
этом получает квитанцию о про- 
веденном . сеансе. 

Если его корреспондент нахо- 
дится в зоне радиовидимости (ее 
радиус — около 5000 км), то пе- 
реданное сообщение он получит 
практически сразу, в реальном 
масштабе времени. По-другому 
сложится ситуация, если при пе- 
редаче сообщения  корреспон- 
дент находится вне зоны види- 
мости, в разных регионах. Тогда 
сообщение останется в борто- 
вом запоминающем устройстве 
(кстати сказать, объем его памя- 
ти составляет 8 Мбайт — более 
2000 страниц печатного текста). 
Оно будет находиться там до тех 
пор, пока в зону радиовидимости 
спутника не попадет корреспон- 
тент, которому адресована ин- 


Рис. 2. 

Схема организации связи 
системы «Гонец»: 

БРК — бортовой 
ретрансляционный 
комплекс; 

БКУ — бортовой комплекс 
управления; 

РС — региональная 
станция; 

АТ-М — абонентский 
терминал (носимый); 
АТ-С — абонентский 
терминал (стационарный); 
ЦУР — центр управления 
ретрансляцией; 

ЦУС — центр управления 
системой; 

ЦС — центр связи; 

ВЦ — вычислительный 
центр 


формация. При этом разпоз- 
навание адресата произведет 
бортовое устройство, получив 
сигнал-отзыв с терминала в от- 
вет на принятый сс спутника мар- 
кер. В этом случае время достав- 
ки сообщения составит 3 — 6 ч. 
Минимальным оно будет в том 
случае, если центр управления 
ретрансляцией рассчитает опти- 
мальный маршрут доставки со- 
общения, т.е. выберет тот косми- 
ческий аппарат, который появит- 
ся в зоне радиовидимости кор- 
респондента раньше других и 
доставит сообщение адресату 
за минимальное время. 

Нарис. 2 показана структурная 
схема организации связи систе- 
мы «Гонец». 


— В каком частотном диапа- 
зоне работает система «Гонец»? 


— Мы выбрали, — говорит глав- 
ный конструктор, — наиболее 
удобный для нас диапазон, выде- 
ленный на международной кон- 
ференции ВАКР-92 для низкоор- 
битальных спутников связи. Пе- 
редатчики наземных терминалов 
системы «Гонец» работают в на- 
правлении Земля — космос на 
частотах 312...315 МГц, а бор- 
товой ретрансляционный ком- 
плекс в направлении космос — 
Земля в диапазоне 387... 
390 МГи, Это в сочетании с орби- 
тами высотой 1300 — 1500 км 
позволяет применить на косми- 
ческих аппаратах и наземных 
терминалах слабонаправленные 
антенны с коэффициентом уси- 
ления до 3 дБ и передатчики 
мощностью 2...10 Вт. | 


Читателей журнала «Радио», 
особенно будущих пользовате- 
лей, интересуют планы развер- 
тывания и коммерческой готов- 
ностисистемы «Гонец». Об этом 
мы попросили рассказать пре- 
зидента ассоциации «Смолсат» 
Александра Алексеевича Кисе- 
лева. 


= 


Окончание см. на с.17. 


АСОИ во 
И СПОРТ 


ПОБЕДА 
БЫЛА 


НЕЛЕГКОЙ 


В. Чистяков, 


Китая, Южной Кореи, Японии, а также России, Украины, Молдовы, Латвии, 
Македонии, Хорватии, Боснии и Герцеговины, Впервые в истории эти Е, 
тов отсутствовали традиционно сильные спортсмены Северной Коре: 

Сложно м трудно решался вопрос об участии команды России в чемпионате, До 


Бондаренко пришлось основательно «покрутиться», чтобы изыскать необходимые 
средства для поездки. Совет Российской ОСТО нашел возможным выделить из 
своего резерва 650 тысяч рублей. Надо отдать должное и нашему спонсору из 
Самары — учредителю малого предприятия «Аквамарин» Игорю Березину, который 
оплатил не толькоперелет из Москвы в Будапешт и обратно, нои помог приобрести 
спортивные костюмы для всей команды, затратив в общей сложности около 250 
тысяч рублей. И все же полученных денег не хватило, чтобы выставить на 
чемпионат команду в полном составе, то есть во всех четырех категориях (мужчин, 
женщин, мужчин-ветеранов старше 40 лет и юношей 16-18 лет). В нашей команде 
отсутствовали юноши, Финансовые сложности не позволили провести и подгото- 
вительные учебно-тренировочные сборы. Состав команды был определен по 
результатам соревнований года: «Весеннего марафона», Кубка России и Первого 
открытого чемпионата Российской Федерации. 

В состав делегации были включены девять спортсменов: мужчины — Анатолий 
Бурдейный из Подмосковья (г. Одинцово), Сергей Гуреев из Ставрополя, Алек- 
сандр Куликов из Санкт-Петербурга; женщины — Надежда Маева (Чернышева) из 
Москвы, Оксана Шутковская изСанкт-Петербургаи Татьяна Гурееваиз Ставрополя; 
мужчины старше 40 лет — Владимир Чистяков из Подмосковья (г. Одинцово), Лев 
Королев из г. Владимира и Виктор Кирпиченко из Ставрополя, 

Комплектуя состав сборной, мы исходили из возможностей спортсменов. У 
каждого «охотника» есть своя любимая дистанция (диапазон), на хоторой он, как 
правило, побеждает. Так, у мужчин Анатолий Бурдейный наиболее уверен на 
диалазоне 3,5 МГц, Александр Куликов — на диапазоне 144, Сергей Гуреев, — 
обоих диапазонах; у женщин — Надежда Маева на диапазоне 3,5 МГц, Оксана 
Шутковская — на диапазоне 144 МГц, Татьяна Гуреева одинаково сильна на обоих 
диалазонах. Что касается наших ветеранов, то каждый из них мог выиграть на 
любом диапазоне, 

Пятеро спортсменов из девяти (А. Бурдейный, А. Куликов, О. Шутковская, С. и 
Т. Гуреевы) отправились на чемпионат мира впервые, И тем не менее на каждого 
из них мы возлагали большие надежды, которые в большей мере оправдались. 

Выступая в трех категориях из четырех, наши спортсмены в командном зачете 
заняли четыре первых, одно второе и одно третье места из шести возможных, 
Завоевали 24 медали, в том числе 14 золотых, 5 серебряных, 5 бронзовых. 

Вличном зачете наши спортсмены также отличились. Надежда Маева завоевала 
золото и стала чемпионкой мира и Европы на диапазоне 3,5 МГц. Татьяна Гуреева 
была серебряным призером на диапазоне 144 МГц, Анатолий Бурдейный — 

бронзовой на диапазоне 3,5 МГц, Владимир Чистяков победил 
на диапазоне 144 МГц, став чемпионом мира и Европы, а также серебряным 
призером на диапазоне 3,5 МГц. Виктор Кирпиченко завоевал бронзовую медаль 
на диапазоне 3,5 МГц. 

о ааа из диапазонов 
выглядят, как показано в табл. 1, 

Комплект медалей разыграли между собой семь стран (см. табл, 2). 


Таблица 1 


3,5 МГц 144 МГц 


Спортсмены р 
учшее 
ор 


51.00,3 
46,02,3 
41.380 


Сравнивая результаты нынешнего чемпионата мира с предыдущим, можно 
отметить, что в личном зачете мы несколько сдали позиции. Если в 1990 г. у нас 
было четыре чемпиона — Л. Королев, В. Кирпиченко, А. Жабин и Е. Панченко, то 
теперь только два— Н. Маева и В. Чистяков. Зато в командном зачете результаты 
значительно улучшились — четыре первых места по сравнению с двумя в 1990 г. 

отметить неплохое выступление спортсменов Украины, завоевавших в 
общем зачете 18 медалей разного достоинства=Любовь Проваторова стала 
чемпионкой мира и Европы на диапазоне 144 МГц, а Олег Фурса — чемпионом на 
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Таблица 2 


зачет 


24 
17 
20 
18 
10 
4 . 
3 


диапазоне 3,5 МГц. Успех сопутствовал и юным спортсменам Молдовы, завоевав- 
шим в командном зачете серебро. 

Надо сказать, что от чемпионата к чемпионату уровень мастерства участни- 
ков состязаний неизменно повышается, И призовые места становится заво- 
евывать все труднее и труднее, Об этом свидетельствует и высокая плотность 
результатов соревнований. Так, разрыв между первым и десятым местами на 
всех диапазонах как у мужчин, так и у женщин составляет менее 10 мин. Для 
сравнения, на чемпионате мира в 1984 г., проходившем в Норвегии, этот 
разрыв в категории мужчин составлял на диапазоне 3,5 МГц более 20 мин, а 
на диапазоне 144 МГц — более 35 мин. Анатолий Бурдейный, ставший 
бронзовым призером на диапазоне 3,5 МГц, уступил чемпиону всего 33 с., 
Татьяна Гуреева, завоевавшая серебро на диапазоне 144 МГц, проиграла 
спортсменке из Украины Любе Проваторовой 26 с. 

Словом, чтобы стать чемпионом, серебряным или бронзовым призером 
этих состязаний, требуется отдать все свои силы и, как говорится, еще чуть 
больше. Однако надо признать, что наши спортсмены удерживают свои 
позиции в основном за счет «ветеранов», А перспективной молодежи что-то 
не видно, Вот и на этот чемпионат наша команда выезжала без юношей. Во 
всей России не нашлось двух-трех молодых людей, способных показать 
высокие результаты, 

Необходимо серьезно заняться подготовкой перспективной молодежи. Но 
как это сделать в сегодняшней сложной обстановке, когда у Центрального 
радиоклуба, да и на местах тоже, нет для этого средств? По этой причине в 
последние годы учебно-тренировочные сборы практически не проводятся, а 
значит, выполнение индивидуальных заданий, которые получают кандидаты и 
члены сборной команды на год, проверить негде, 

Сборы всегда являлись своеобразной школой, где шлифовалось мастерст- 
во спортсменов. Большое внимание уделялось физической закалке. Кроссы 
по пересеченной местности на длинные дистанции были обязательной частью 
программы подготовки «охотников на лис», 

Надо сказать, что именно в физической подготовке стали сдавать свои 
позиции наши спортсмены. В то время как зарубежные мастера спортивной 
радиопеленгации неудержимо продвигаются вперед. При этом используют 
наработанный опыт технической, физической и тактической подготовки 
наших спортсменов, 

Главному тренеру по спортивной радиопеленгации А. Кошкину весьма 
сложно по двум-трем соревнованиям объективно оценить функциональные и 
потенциальные возможности каждого спортсмена для включения в состав 
сборной. Тем более, что крупных соревнований осталось всего ничего — 
чемпионат да Кубок России. Словом, сегодня мы живем старыми запасами, 
т.е. на соревнованиях выступают спортсмены лишь зрелого возраста, а 
резерва, повторяю, нет и в ближайшее время не предвидится. Детско- 
юношеские спортивно-технические школы по радиоспорту, создававшиеся с 
таким трудом, сегодня закрываются, а те, что остались, влачат жалкое 
существование. В радиотехнических школах, где в былые годы радиоспорт 
культивировался, а в некоторых и процветал, уволены не только инструкторы, 
но и начальники коллективных радиостанций, 

И еще одна проблема, без решения которой трудно рассчитывать не только 
на призовые места в состязаниях, но и на развитие отечественного радио- 
спорта в целом и спортивной радиопеленгации в частности. В течение 10— 
12 лет Центральный радиоклуб прилагал большие усилия для организации 
разработки и выпуска спортивной аппаратуры, К 1990 г. не стало проблем с 
приемниками по спортивной радиопеленгации, радиостанциями «Лавина» 
для многоборцев, трансиверами «Эфир» и др. Сегодня, к сожалению, выпуск 
этой аппаратуры прекращен или почти прекращен. Ато, что еще выпускается, 
стоит баснословно дорого. На какие средства приобретать эту аппаратуру — 
неразрешимая проблема. К сожалению, спонсоров, готовых взять на себя 
финансирование спортивной радиопеленгации, пока нет. 

Хочется надеяться, что они все же появятся, Необходима поддержка местных 
органов власти. Ведь если молодежь получит возможность заниматься этим 
интересным и полезным видом спорта, у нас появятся новые Чистяковы, Петроч- 
ковы, Маевы, Кошкины, Гулиевы, Королевы, способные отстаивать спортивную 
честь Родины на соревнованиях самого высокого ранга. 

А. МАЛКИН, главный тренер 


по радиоспорту 


г. Москва 
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А. Бурдейный-^ 


|смотрим 
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аши читатели уже познако- 

мились с некоторыми на- 
правлениями радиомониторин- 
га эфира. В прошлых номерах 
журнала «Радио» мы рассказа- 
ли о приеме радиотелетайпа и 
«пиратского» радиовещания, 
Сегодня остановимся на при- 
еме служебных радиостанций, 
работающих телефоном в КВ 
диапазоне. 

До недавнего времени прием 
служебного вещания, требующий 
наличия профессиональной ‘аппа- 
ратуры, оставался в нашей стране 
относительно редкимхобби.Имен- 
но по этой причине его окрестили 
«нетрадиционным ОХ-ингом». Еще 
одной причиной закрытости этого 
направления ОХ-инга была`псев- 
дозасекреченность на служебную 
информацию, передаваемую по 
эфиру открытым текстом, а стало 
быть, доступную для миллионов 
радиомониторов во всем мире. К 
счастью, времена тотальной за- 
секреченности канули в Лету, имы 
наконец спокойно говорим об этом 
направлении ОХ-инга. 

Служебные радиостанции мож- 
но разделить на несколько групп. К 
первой относятся станции, рабо- 
тающие на частотах для передачи 
сигналов бедствия. Желающим 
принять работу спасательных 
средств необходимо будет внима- 
тельно понаблюдать за следующи- 
мичастотами: 500 кГц (СУ/между- 
народная); 2182 кГц (телефон АЗЕ/ 
НЗЕ, международная); 3023 кГц 
(воздушная); 4125 КГц (дополняет 
2182 кГц); 4182 кГц (воздушная); 
5680 кГц (воздушная); 6215,5 кГц 
(дополняет2182 кГц); 6273 кГц (воз- 
душная); 8364 кГц (для спасатель- 
ных средств); 12 546 кГц (воздуш- 
ная); 16728 КГц (воздушная); 
22 245 кц (воздушная). 

К группе номер два можно от- 
нести вещание, ведущееся через 
стационарные передатчики. Сюда 
войдут метеорологические стан- 
ции, наземные диспетчерские 
аэрослужбы, каналы телефонной 
связи и многое другое. Так, напри- 
мер, автору этой статьи удалось 
принять радиотелефонную связь с 
антарктической станцией «Моло- 
дежная».` 

Для работы вышеупомянутых 
радиостанций выделены следую- 
щие частоты КВ диапазона: 


1606.5...1800; — 1850...2160; 
2194...2498; 2502...2625; 
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НЕТРАДИЦИОННЫЙ 
ОХ - ИНГ 


2650...2850; 3155...3400; 
3800...3900; 3950...4063; 
4438...4650; 4750...4995; 
5005...5480; 5730...5950; 
6765...7000; 7300...8195; 
9040...9500; 9900...9995; 
10100...11 175; 11 400...11 650; 


12 050...12 230; 13 360...13 600; 
13 800...14 000; 14 350...14 990; 
15 600...16 360; 17 410...17 550; 
18 030...18 068; 18 168...18 780; 
18 900..19 680; 19 800...19 990; 
20 010...21 000; 21 850...21 870; 
22 855...23 200; 23 350...24 850; 
25 010...25 070; 25 210...25 550; 
26175...28 000; 29 700...30 005 кГц. 

Однако нужно не забывать, что 
отдельные службы могут работать 
на частотах, официально не за- 
крепленных регламентом радио- 
связи. К ним относятся, например, 


000, 10 000, 15 000 
300, 7 335, 14 670 


5 
3 
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5 000, 10 000, 15 000 


4 445, 10 440.5, 12 804 


4 996, 9 996, 14 996 
7 500 


2 500, 5 000, 10 000, 15 000, 20 


000 


500, 5 000, 10 000, 15 000 
1510, 3 810, 5 000, 7 600 


ся работой фиксированных 
служб, хочу дать несколько 
рекомендаций. Приступая к 
поиску телефонных каналов, 
необходимо просканиро- 
вать следующиечастоты: 7540, 
7580, 9140, 10160, 10330, 10613, 
10 723, 11 425, 13 977.5, 14 555, 
14 635, 14 639.5, 14 800, 16 050, 
16 215, 16 280 кГц. Телефонные 
разговоры могут вестись одновре- 
менно на верхней и нижней боко- 
вых полосах. Прием железнодо- 
рожных средств связи в КВ диапа- 
зоне возможен на частотах 2130 и 
2150 кГц. 

Занимаясь мониторингом ме- 
теорологическихрадиостанций, об- 
ратите внимание на частоты: 3001, 
3360, 3408, 5150, 5280, 5355, 5420, 
5660, 5690, 5890, 6705, 7495, 7640, 


Шанхай, Китай 
Оттава, Канада 
Токио, Япония 


Ташкент, Узбекистан 
Иркутск, Россия 

Новосибирск, Россия 
Лэндхорст, Австралия 
Форт Коллинз, США 


2 500, 500, 10 000, 15 000 
4 291, 8 461, 12 724, 17 018, 22 


455 
2 500, 5 000 
8 473 


военные радиостанции, использу- 
ющие для своей работы практи- 
чески весьрадиочастотный спектр. 
Их можно идентифицировать по 
характерным позывным, состоя- 
щим из слова и цифр, например, 
«Фиалка-45», «Центр-104» и т. п. 
Из разнообразия радиостанций, 
входящих в эту группу, наиболее 
отзывчивыми на рапорты о приеме 
являются метеорологические стан- 
ции. 

Для тех, кто заинтересовал- 


7750, 7762, 8940, 8085, 10 230, 10 
520, 10 980, 11 299, 12 230, 
12828,14 737 кГц. Метеорологичес- 
кие станции могут работать как с 
однополосной, так и амплитудной 
модуляцией. 

Определенный интерес могут 
представлять передачи ИТАР-- 
ТАСС для городских и районных 
газет. Они ведугся с амплитудной 
модуляцией в коротковолновом 
эфире и хорошю слышны в евро- 
пейской части России по утрам. 


Прием азродиспетчерских служб 
возможен круглосуточно на мно- 
гих частотах, которые меняются в 
зависимости от условий прохожде- 
ния радиоволн. Поэтому я воздер- ^ 
жусь от их перечисления. 

В третью группу входят радио- 
станции, используемые для радио- 
связи между морскими объекта- 
ми. Для них выделены следующие 
частоты: 2000...2107: 4063...4483; 
6200...6252; 8195...8815; 
12 330...13 200; 16 480...17 360; 
22000...22 720 кГц. Для симплекс- 
ной работы (одночастотные кана- 
лы) и межсудового междиалазон- 
ного (двухчастотного) обмена в 
режиме 558 выделены частоты: 
4145; 6220; 6223; 8292.6; 8295.6; 
12430 6 ; 
12433.7; 
16591.6; 
22128.5; 
22 137.8 кГц. 

Постоянный мониторинг частот 
позволит Вам не только получать 
наслаждение от поиска новых ка- 
налов, но и следить за продвиже- 
нием морских средств. Если Вам 
удастся достать «Регламент радию- 
связи», выпущенный издательст- 
вом «Радио и связь» в 1985 г., то Вы 
сможете найти там немало инте- 
ресной информации по морской 
радиосвязи, 

К четвертой группе относятся 
станции, используемые в авиаци- 
онной радиосвязи, которая ведет- 
ся, как правило, в диапазоне ульт- 
ракоротких волн. Однако имеются 
и коротковолновые участки частот: 


12436.8; 16588.5; 
16 594.7; 22 125.4; 
22131.6; 22134.7; 


2850...3155; 3400...3500; 
4650...4750; 5450...5680; 
6252...6685; 8815...8965; 


9778...9995; 10 005...10 100; 
11 175...11 400 кГц. 

Большую группу составляют пе- 
редвижные радиостанции, кроме 
традиционных передатчиков, ис- 
пользуемых милицией, пожарной 
охраной, скорой помощью, такси и 
радиотелефонами системы «Ал- 
тай», работающими в УКВ диапа- 
зонах. В эту группу входят и корот- 
коволновые радиостанции, напри- 
мер, применяемые для связи меж- 
дугеологоразведывательными эк- 
спедициями. Этим передатчикамв 
диапазоне коротких волн выделе- 
ны следующиечастоты: 1606...2000; 
2107...2170; 2194...2495; 
`2505...2850; 3165...3400; 
4438...4650; 25 010...25 600; 
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26480...26 950; 27 540...28 000 кГц. 


щании был бы неполным без упо- 
минания о станциях точного вре- 
мени и частот. И хотя эти станции 
передают лишь сигналы времени 
да свои позывные, они неплохо 
подтверждают рапорты о приеме. 
В таблице указаны станции частот 
иточного времени. Более подроб- 
‘ную информацию Вы можете на- 
йти в «Ата! (4 ог Вафю Зтаю», 
том 5 (Великобритания) и «Мю 
‚ Аафо ТМ НапаБооК». 

В заключение несколько сове- 
тов по составлению рапортов о 
приеме служебного вещания. Если 
рапорт адресован на станцию точ- 
ного времени ичастоты, то в графе 
«Детали программы» достаточно 
указать «ТПте Зюлаб». Адреса этих 
станций вы можете найти в спра- 
вочнике «М/ой4 Раю ТУ НапФБоок» 
залюбойгод. Рапорты лучше всего 

` отправлять на имя главного инже- 
нера радиостанции, желательно 
приложить образец подтвержде- 
ния приема. Как показывает прак- 
тика, именно в этом случае Ваш 
шанс получить верификационную 
карточку (карточку подтверждения} 
существенно возрастает. 

Большие трудности могут воз- 
никнуть с адресом радиостанции, 
так как, в отличие от радиовеща- 
тельных, служебные станции своих 
адресоввэфиренепередают. Если 
Выпоймали работу диспетчерской 
авиационной службы, то, скорее 
всего, ока вещает с аэродрома 
того города, в котором находится, 
и Вам остается только определить 
название города, что сделать отно- 
сительно просто. Точно такая же 
ситуацияи сморскими наземными 
радиостанциями. Короче, прием 
служебного радиовещания потре- 
бует от Вас не только терпеливого 
сканирования эфира, но и логи- 


ная в конце этой статьи. Однако не 
стоит думать, что Вам удастся по- 
лучить достаточно много О -кар- 
точек. Это направление ОХ-инга 
базируется прежде всего на мони- 
торинге и требует от ОХ-иста вы- 
сокого профессионализма, а фак- 
ты принятия передач лучше всего 
фиксировать на магнитофон и не 
надеяться наотзывчивостьслужеб- 
‘ной станции. Такова она — специ- 
фика «нетрадиционного ОХ-инга». 


М. ПАРАМОНОВ 
г. Москва 
ЛИТЕРАТУРА 
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.В Великобритании разработан миниатюрный электронный датчик, 
который позволяет определить напряженность магнитного поля Земли 
и направление его силовых линий. Принцип действия датчика основан 
на магниторезистивных свойствах никель-железного сплава (его элек- 
трическое сопротивление зависит от напряженности внешнего магнит- 
ного ПОЛЯ). Датчик изготавливается методом шелкотрафаретной печа- 
ти на стеклянной пластине и состоит из двух взаимно перпендикуляр- 
ных проводников, имеющих форму меандра. Его чувствительность 
настолько велика, что позволяет оп направление силовых 
линий магнитного поля в 1000 раз слабее поля Земли. 

Появление подобного устройства делает реальным создание элек- 
тронного магнитного компаса. 


* В последние годы профессиональные пользователи видеомагнитофонов отдают все большее 
предпочтение цифровой аппаратуре. Она позволяет делать копии для редактирования и 


вызывает и несовместимость стандартов цифровой записи, используемых 
разными фирмами. 

Между тем разработки видеоаппаратуры с сжатием сипнала продолжаются. Так, известная 
американская компания «Ампекс», выпустившая первый в мире видеомагнитофон (1956 г.), 
разработала принципиально новую систему записи, позволяющую уменьшить исходный объем 
информации вдвое. Это позволяет во сталько же раз уменьшить число записывающих видеого- 
ловок и за счет этого снизить стоимость аппаратуры. В отличие от уже используемых способов 
сжатия информации, основанных на записи изменений в серии кадров, в системе фирмы 
«Ампекс» каждый телевизионный кадр сжимается отдельно. При работе с одним кадром цифровой 
видеомагнитофон функционирует как аналоговое устройство: выбирает кадр и немедленно 
воспроизводит его в виде неподвижного изображения. 


Во Франции разработан цветной видеоиндикатор на жидких кристаллах с экраном размером 
250 мм по диагонали и разрешающей способностью 480 строк ет САХ Изображение 
ИЕ по традиционному на основе тонкопленочных транзисторов. 

В последнее время в ряде стран активизировались работы по разработке жидкокристалличес- 
кихиндикаторов наоснове сегнетоэлектрических кристаллов. Теоретически технология производ- 
ства подобныхприборов проще, дешевле и, что очень важно, ониимеют большее быстродействие 
по сравнению с традиционными приборами на основе тонкопленочных транзисторов, но при ее 
практической реализации возникают проблемы, связанные с высокой чувствительностью их 
экранов к ударам и встряхиваниям. 

Тем не менее английской фирме «Торн ЭМИ» удалось создать демонстрационный образец 
индикатора, который соответствует требованиям стандарта\УСА и обеспечиваетвысокое качество 
цветного изображения и широкий угол поля наблюдения. В значительной мере решены и 
проблемы стойкости индикатора к механическим воздействиям (встряхиваниям). Однако внед- 
рение новой технологии наталкивается на консерватизм промышленных фирм, которые в 
большинстве своем используют традиционную технологию производства жидкокристаллических 
видеоиндикаторов на основе тонкопленочных транзисторов. 


» В большинстве современных портативных видеокамер видоискатель выполнен на основе 
цветного жидкокристаллического видеоиндикатора, аналогичного тем, что используют в портатив- 
ных телевизорах. Из-за малых размеров экрана такой видоискатель имеет низкую разрешающую 
способность — его изображение содержит чуть больше 100 000 элементов. 

В видоискателе новой портативной телекамеры японской фирмы «Мицубиси» цветное изобра- 
жение формируется с помощью миниатюрной черно-белой электронно-лучевой трубки (ЭЛТ), 
перед которой вращается светофильтр, составленный из красного, зеленого и синего фильтров. 
Электронное устройство видоискателя выделяет из видеосигнала ВСВ-составляющие и последо- 
вательно воспроизводит их начерно-белом экране ЭЛТ. Вращение светофильтра синхронизиро- 
вано скадровой частотой 150 Гц, поэтому зеленое изображение наэкране ЭЛТнаблюдается через 
зеленый фильтр, акрасное и синее — соответственно через свои цветные фильтры. Этот принцип 
формирования цветного изображения использовался некоторое время в американском телеви- 
дении, а позднее применялся для решения некоторых специальных задан, в частности, для 
передачи цветного изображения с космического летательного аппарата «Аполлон» во время его 
полета на 

Изображение в Новом видоискателе состоит более чем из 450 000 элементов. 


® Фирма «Мицубиси» выпустила телевизионный приемник с самым большим в мире экраном: 
его диагональ — 102 см, что на 13 см больше, чем у его предшественников с ЭЛТ. До сих пор 
изображение столь больших размеров могли создавать только проекционные телевизионные 
приемники. Но такие телевизоры неудобны в эксплуатации: они занимают много места, 
изображение на их экранах имеет меньший угол наблюдения по сравнению с телевизорами на 
основе ЭЛТ. 

Выпуск новых телевизоров налажен на предприятии фирмы в США с использованием 
кинескопов, производимых в Японии. Продажа телевизоров начнется в текущем году и вначале 
только в США. Несмотря на общий экономический спад и очень высокую стоимость новой 
аппаратуры, фирма считает, что найдется достаточно желающих ее приобрести 


ВИДЕОТЕХНИКА 


ЗАЩИТА НАКАЛА 
КИНЕСКОПОВ 


рок службы кинескопов в телевизорах 

определяется не только эмиссионной 
спосо катодов, но и возмож- 
ностью перегорания их подогревателя 
(нити накала). Известно, что это происхо- 
дит в основном из-за броска тока при 
включении телевизора [1]. Причина, по- 
видимому, —та же, чтои вобычной лампе 
накаливания: усталостный разрыв еще 
холодной нити в результате быстрого ра- 
зогревав момент включения [2]. Однако в 
отличие от ламп накаливания, в которых 
сопротивление нити изменяется в 10 и 
более раз, в подогревателе кинескопа это 
изменение примерно равно лиць двум. 
В то же время на не Хх участках 
подогревателя в местах его заделки, где 
онне покрыт электроизолирующим итеп- 
лопроводящим слоем алунда, отвод тепла 
существенно ухудшен. Поэтому здесь ло- 
кальный скачок температуры в момент 
включения кинескопа может быть осо- 
бенно велик, что и приводит к выходу из 
строя подогревателя. В тех случаях, когда 
для повышения эмиссии катода уже 
изношенных кинескопов накал питается 
повышенным напряжением, бросок тока, 
очевидно, становится еще большим и 
вероятность перегорания нити накала воз- 
растает. 

Кроме того, при слишком быстром ра- 
зогреве подогревателя в  кинескопе 
вследствие перепада температур в мате- 
риале катода неизбежно возникают меха- 
нические деформации, приводящие к 
постепенному отслаиванию и осыпанию 
частицего поверхностного активирован- 
ного слоя. Эти частицы в результате 
действия электростатического поля могут 
попасть на изоляторы электронных про- 
жекторов, что может вызвать нежелатель- 
ные проводимости или замыкание. 

Известно несколько способов устране- 
ния указанных недостатков. Например, в 
[3] предложено использовать иза- 
тор с плавным нарастанием напряжения. 
Но его относительная сложность, исполь- 
зование дефицитных деталей, а также 
необходимостьприменения дополнитель- 
ного источника питания не позволяют 
рассчитывать на широкое применение 
радиолюбителями, в особенности начи- 
нающими. Кроме того, если стабилиза- 
тор вдруг выйдет из строя (будет пробит), 
из-за повышенного напряжения перего- 
рание нити накала почти неизбежно. 

Можно было бы рекомендовать для 
защиты нити накала кинескопа использо- 
вать мощные терморезисторы с отрица- 
тельным температурным к циен- 
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том сопротивления. Однако нашей про- 
мышленностью они покаеще не освоены. 
А жаль — ведь такой терморезистор, вклю- 
ченный последовательно с подогревате- 
лем, вполне мог бы скомпенсировать его 
положительный температурный коэффици- 
ент. В самом деле, когда нить еще холодная 
и ее сопротивление мало, терморезистор 
также холодный, но его сопротивление ве- 
лико. Напротив, после прогрева током 
сопротивление нити увеличивается, а тер- 
морезистора — падает. Впрочем, по всей 
видимости, и в этом случае для питания 
нити накала потребуется источник с повы- 
шенным напряжением, что нежелательно. 

Еще одним способом защиты подогре- 
вателя кинескопа можно назвать примене- 
ние бареттера[1]. Однако этот способ, к 
сожалению, вовсе не устраняет первона- 
чальный бросок тока, а лишь сокращает 
токовую перегрузку по времени. Разберем- 
ся, почему это происходит. 

Для защиты нити накала кинескопа в [1] 
рекомендуется применить бареттеры 
0, 42555, 5-12; 0, 8555, 5-12; 1Б5-9 или 
автомобильные лампы на 12 В х3З св,12В х 
5 св или 12 Вх 21 св. Понятно, что по 
физическим свойствам бареттер — это та 
же лампа накаливания: в холодном состоя- 
нии сопротивление нити накала мало, а в 
горячем — велико. Очевидно, что такая 
зависимость прямопротивоположна необ- 
ходимой, которая указана в предыдущем 
случае. 

Когда нити накала бареттераи кинескопа 
полностью прогреются, т.е. войдутв стаци- 
онарный режим термодинамического рав- 
новесия с окружающей средой, ток через 
нить накала кинескопа, естественно, до- 
лжен быть равен номинальному. Из-за на- 
личия довольно массивного катода посто- 
янная времени прогрева нити накала у 
кинескопа значительно выше (3...5 с), чему 
бареттера (десятки миллисекунд). Поэтому 
сравнительно быстрый разогрев нити пос- 
леднего приведет ктому, что дальше подо- 
греватель кинескопа будет прогреваться 
уже в более щадящем режиме. Однако 
устранения начального броскатока не про- 
изойдет, так как в холодном состоянии 
сопротивление нити накала минимально не 
только у кинескопа, но и у бареттера. Сле- 
довательно, такой защиты кинеско- 
павесьмадалекот совершенства. Ктомуже 
он также требует введения дополнительно- 
го источника питания, компенсирующего 
падение напряжения на барелтере. 

также любительская конструк- 
ция [4], в которой дополнительный источ- 
ник питания не используется, а нить накала 


кинескопа вначале прогревается понижен- 
ным напряжением, а затем полным. Но это 
переключение нужно делать вручную, что 
неудобно. К тому же не исключена субъек- 
тивная ошибка в требуемом моменте пере- 
ключения, Однако принятый при конструи- 
ровании устройства мудрый принцип «Не 
навреди» (нет повышенного напряжения 
накала), несомненно, заслуживает внима- 
ния. 

Описываемое далее устройство также 
принципиально не способно вызвать слу- 
чайный выход кинескопа из строя, но рабо- 
тает оно уже в автоматическом режиме. Его 
принципиальная схема изображена на ри- 
сунке. 

При разработке устройства автор исхо- 
дил из следующих условий: во-первых, не 
использовать никаких дополнительных ис- 
точников напряжения, создающих вольто- 
добавкуили требующих каких-нибудь отво- 
дов от трансформаторов; во-вторых, вно- 
сить в телевизор минимальные изменения 
и, в-третьих, использовать наименьшее 
число необходимых дополнительных дета- 
лей. 

После включения телевизора с накаль- 
ной обмотки трансформатора на устрой- 
ство поступает переменное напряжение 
6,3 В. Протекающий через нить накала 
кинескопа ток ограничен резистором В1, и 
налряжение наней вначале будетниже, чем 
обычно. Сопротивление резистора В1 мо- 
жет быть выбрано так, что первоначальный 
бросок тока и, следовательно, выделяемой 
мощности Р, на нити будет снижен в опре- 
деленное число раз, а существенная часть 
напряжения 6,3 В будет приложена к этому 
резистору В1, на долю нити накала придет- 
ся лишь его остаток. При этом постепенно 
происходит зарядка конденсатора С1 
через резистор Н2 и диодный мост М2. 
Однако транзистор \УТ1 пока закрыт, а об- 
мотка К1 реле обесточена и его контакты 
К1.1 разомкнуты. 

По мере прогрева падение напряжения 
на нити увеличивается, а на резисторе В1, 
наоборот, уменьшается. Через определен- 
ное время напряжение на ней достигнет 
такого значения, при котором уже не будет 
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расти, т. е. наступит тепловое равновесие. 
Примерно в это же время конденсатор С1 
зарядится настолько, что транзистор \Т1 
откроется и через обмотку К1 потечет ток. 
Реле сработает, и его контакты К1.1 замк- 
нут опраничительный резистор В1. К нити 
накала будет приложено полное напряже- 


` ние 6,3 В, и в дальнейшем через нее будет 


протекать номинальный ток. Происходя- 
щий при этом повторный бросок тока су- 
щественно ослаблен, посколькунитьнакала 
уже прогрета. В номинальном режиме ус- 
тройство не оказывает никакого влияния на 
накальную цепь кинескопа. 
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Следует особо отметить, что полный ток 
накала подается автоматически в опти- 
мальный момент, когда катод уже доста- 
точно прогрет ограниченным током. Од- 
нако необходимо также указать, что ща- 
дящий режим прогрева нити накала ки- 
нескопа достигается ценой некоторого 
увеличения времени (на 10...15 с) готов- 
ности кинескопа кнормальной работе. Но 
очевидно, что это выгодно, так как долго- 
вечность дорогостоящего кинескопа бу- 
дет существенно повышена. К тому же 
при использовании устройства не требу- 
ется ожидать две минуты или одну, как 
получается в других аналогичных блоках 
(например в [3]). 

Для того чтобы правильно выбрать па- 
раметры деталей устройства, необходи- 
мо учитывать следующие условия. По- 
догреватели отечественных кинескопов 
рассчитаны на номинальное напряжение 
О. „„, Равное 6,3 В, а ток накала |, „ может 
беь 0,3; 0,6 или ТАв зависимости от 
типа кинескопа. Так, для черно-белых 
кинескопов с номинальным током подо- 
гревателя 0,З А (47ЛК2Б, 50ЛКУБ, 59ЭЛКЗБ, 
61ЛК2Б, 67ЛК1Б и др.) сопротивление 
резистора В1 должно быть в пределах 
8...12 Ом, а его мощность рассеяния — 
более 1 Вт. Для кинескопов с током 
подогревателя 0,6 А (35ЛК2Б, АЗЛКУБ и 
др.) потребуется ограничительный ре- 
зистор Н1 сопротивлением 4...6 Ом и 
мощностью рассеяния не менее 2 Вт. В 
цветныхтелевизорах, где применены ки- 
нескопы с током подогоевателя 1 А 
(40ЛК2Ц, 40ЛК4Ц, 5ЭЛКЗЦ и 61ЛКЗЦ), 
необходимо установить резистор В1 со- 
противлением 2,5...3,5 Ом и мощностью 
не менее 4 Вт. 

Рассмотрим конкретный пример, по- 
ясняющий выбор параметров деталей 
устройства. Предположим, имеется ки- 
нескоп 61ЛКЗЦ, минимальный ток подо- 
гревателя которого равен 1 А. Без описы- 
оо устройства в начальный момент 
(Ц. |} сопротивление его холодных 
нитей 1 равно В, = 2,7 Ом (измере- 
но омметром), начальный бросок тока 
будет равен |, =Ч м: А, =6,3: ты ве а 
бросок МОЩНОСТИ — ОР, = хЬ 
=6,3х2,33=14,7 Вт. После мы номи- 
нальным током (| „„=ТА) в течение дли- 
тельного времени (в установившемся 
режиме) ее нае увеличится 
до значения В, „= „1 „м=6,3:1=6,3 Ом. 
При этом мы ем МОЩНОСТЬ будет 
равна Р„„=0„Ж,=6,3 Вт, 

С подключенным устройством в кинес- 
копе возникает уже не один, а два броска 
тока и, следовательно, мощности. Во- 
первых, потребляемая нитями начальная 
мощность в момент их включения через 
резистор В1 равнаР. . „‚, ЧТо существенно 
меньше Р, (без резистора). Во-вторых, 
при замыкании резистора А1 после про- 
грева подогревателей происходит пов- 
торный рост рассеиваемой мощности. 
Он будет равен разности мощности Р. 
потребляемой ими сразу после замыкае 
ния резистора В1, и мощностиР, „ти 
которая на них рассеивается непобёред- 
ственно до замыкания резистора В1. Этот 
бросок также значительно меньшерР.. Это 
объясняется тем, что при прогреве ‚Через 
резистор В1 сопротивление нитей воз- 
растает уже довольно сильно: примерно 
до 0,8 Аи (Т.е. ‚примерно до 5 Ом). 

\ Однако“ с одной стороны, сопротивле- 
ние резистора В1 должно быть достаточ- 
но большим, чтобы наиболее эффектив- 
но подавлять первоначальный бросок тока 
и мощности, а с другой стороны, оно 
должно быть настолько мало, чтобы пов- 
торный бросок также был мал. Следова- 
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тельно, сопротивление резистора В1 до- 
лжно быть выбрано оптимальным. Теоре- 
тически установлено, а затем практичес- 
ки подтверждено, что выгоднее всего 
использовать ограничительный резистор, 
сопротивление которого равно В , 

Тогда, опуская промежуточные Вычис- 
ления, для кинескопа 61ЛКЗЦ и 
следующие значения мощностей: 
=3,68 Вт, Руми! =3,34 Вт, Рим =7, 88 
Следовательно. разность Рим — Рин 
равна 4,53 Вт. Отсюда следует” что › перво- 
начальный бросок рассеиваемой` мощ- 
ности будет снижен в 4 раза (3,68 вместо 
14,7 Вт), а повторный — в 3,2 раза (4,53 
вместо 14,7 Вт). Если принять, для срав- 
нения, сопротивление резистора В1 рав- 
вым 2 Ом (вместо 2,7 Ом), то первона- 
чальный бросок будет уменьшен в 3, а 
повторный -- в 4,2 раза. Наоборот, при 
сопротивлении резистора Н1, равном 
3,5 Ом, они будут уменьшены в 5,3 и 3 
раза соответственно. 

Очевидно, что повторный бросок тока 
для нитей накала кинескопа все же менее 
опасен, чем первоначальный. Позтому 
меньшая степень снижения повторного 
броска при Р1=Р, вполне оправдана. 
Следовательно, для практического выбо- 
ра сопротивления резистора В1 доста- 
точно лишь измерить сопротивление нити 
(нитей) накала кинескопа в холодном 
состоянии. Чтобы нагрев резистора был 
не очень велик, желательно использовать 
проволочный резистор, например, пере- 
менный резистор ПП1О — 10 Ом. 

Несколько слов о параметрах времяза- 
дающей цепи В1С1, Постоянная време- 
ни т прогрева подогревателя большинст- 
ва современных отечественных кинеско- 
пов равна 3...5 с. Изтеории известно, что 
за время 4 х процесс прогрева можно 
считать завершенным. Поэтому, чтобы 
излишне не затягивать стадию разогрева 
нитей накала, желательно, чтобы сраба- 
тывание реле происходило именно в 
этот момент, т. е, время задержки сраба- 
тывания реле должно быть в пределах 
12...20 с. Однако, если это время по 
какой-нибудь причине будет мало, то 
повторный бросок тока станет неоправ- 
данно большим, Значит, с запасом время 
задержки устанавливают в пределах 
17...25 с. 

Для того чтобы минимизировать время 
задержки для конкретного образца ки- 
нескопа, желательно определить реаль- 
ную постоянную врёмени х, тем более что 
сделать это не очень сложно. С этой 
целью сначала измеряют сопротивление 
В, холодных подогревателей непосред- 
ственно омметром (лучше всего цифро- 
вым), затем определяют В„„ прогретых 
подогревателей косвенно, “Измерив ам- 
перметром ток накала при известном 
напряжении накала Ч, „ и вычислив по 
закону Ома. После этого рассчитывают 
мгновенное значение тока накала |, до 
которого он снизится в течение постоян- 
ной времени х по приближенной форму- 
ле |. =0,„:(0,368 В, + 0.532 В, ). Напри- 
мер, при В.=2,7 Ом, НВ 6 ‚3 Ом, 
У м=6 3 В получим |, =1 ‚27 напомним, 
что. о =2,33 А, а1,„=1А). 

Расбчитав значение |‚, на стекле стре- 
лочного амперметра Нужно стеклогра- 
фом или даже шариковой авторучкой 
нанести хорошо заметную метку против 
деления, соответствующего найденному 
значению. Если теперь включить однов- 


. ременно цепь накала, собранную по обыч- 


ной схеме, и секундомер, ток в ней будет 
довольно быстро снижаться. В тот мо- 
мент, когда стрелка амперметра совпа- 


дет с этой меткой, следует остановить 
секундомер. Показанное им время и 
будет равно *. И так — несколько раз 
(повторные измерения следует прово- 
дить лишь после полного остывания 
нити накала). Затем вычисляют сред- 
нее значение, Предположим, оно равно 
3,5 с. Тогда подбором резистора Н2 
устанавливают время задержки вклю- 
чения реле, чуть большее 14с (4х3,5 с). 

Следует указать, что если реле ус- 
тройства по какой-нибудь причине (на- 
пример, из-за пониженного напряже- 
ния сети) срабатывать не будет, кинес- 
коп станет работать с недокалом, что 
недопустимо. Следовательно, в устрой- 
стве необходимо применить относи- 
тельно низковольтное реле. Подходя- 
щими (помнению автора) прежде всего 
можно считать реле РЭС-10 (паспорт 
РСА. 524. 304, ток срабатывания 80 мА, 
сопротивление обмотки 45 Ом), РЭС-15 
(паспортРС4.591.002, ток 30 мА, сопро- 
тивление 160 Ом) и РЭС-9 (паспорт 1: 
РС4.524. 203, ток 108 мА, сопротивле- 
ние 30 Ом). Последнее наиболее пред- 
почтительно, поскольку оно снабжено 
надежными контактами из платиноири- 
диевого сплава, а также двумя парами 
(вместо одной) переключающих кон- 
тактных групп, которые для надежности 
коммутации можно соединить парал-. 


. лельно. 


Из устаревших реле вполне по- 
дойдут РСМ-1 (паспорт Ю. 171. 81. 50, 
ток 68 мА, сопротивление 60 Ом) или 
РСМ-2 (паспорт Ю. 171, 81. 51, ток 68 
мА, сопротивление 60 Ом или Ю. 171. 
81. 58, ток 100 мА, сопротивление 
30 Ом). Наконец, с успехом можно при- 
менить малогабаритные автомобиль- 
ные реле 112. 3747, 113. 3747, 113. 
3747-10 или 111. 3747 (напряжение 
срабатывания 4,5...7 В, сопротивление 
обмотки 85 Ом). Обмотка этих реле 
имеет маркировку числами 85 и 86, а 
нормально разомкнутая группа контак- 


`тов — числами 30 и 87. 


Если в устройстве установлено реле 
РЭС-9 (паспорт РСА. 524. 203) или 
РСМ-1 (паспорт Ю. 171. 81. 50) с двумя 
контактными группами, то одновремен- 
но с управлением током подогревателя 
целесообразно коммугировать анод- 
ную цепь кинескопа подобно тому, как 
это предложено в [3, 4]. Тогда анодное 
напряжение на кинескоп будет подано . 
автоматически лишь после предвари- 
тельного прогрева нитей накала, что 
способствует сохранности катода. Тем 
самым срок службы кинескопа будет 
дополнительно продлен. Это тем более 
важно для кинескопов современных те- 
левизоров, в которых ламп нет, а анод- 
ное напряжение появляется почти сра-` 
зу после включения. 


В. БАННИКОВ 
г. Москва 
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О дним из популярных сейчас направлений радиолюби- 
тельства стало конструирование установок для приема 
спутникового телевидения в интервале частот 10,95 
11,75 ГГц. Однако из-за малого уровня сигналов такой 
прием ‘возможен не везде. В частности, в Москве его 
можно считать удовлетворительным лишь при наличии 
антенны диаметром 1,8...2 м и конвертера с уровнем шума 
0,9...1,6 дБ. Оттюнера установки качество приема, конеч- 
но, зависит в значительно менышей степени, но тем не 
менее борьба идет за каждые доли децибела чувствитель- 
ности. Это и побудило автора разработать описываемый 
здесь высококачественный тюнер. Конструирование кон- 
вертера с уровнем шума около 1,6 дБ на отечественных 
полевых арсенид-галиевых транзисторах затруднительно 
из-за их отсутствия у радиолюбителей. Следовательно, 
порекомендовать что-нибудь для Москвы, кроме конвер- 
‚‘тера о производства, пока нечего. 

осквы в настоящее время наиболее сильными 
можно назвать сигналы каналов - программ: ТЕТ1—ТВТ4 
ми в. д. — восточной долготы); НВВ, ВТР, ВЛТ (16° в.д.); 

МУ (13° в. д.); КАТ ООЕ, ПМТЕК $ТАК (10° в. д.); канал 6, 
Р1К2, ЕТ! (7° в. д.); ТУМ (19° з. д. — западной долготы); 
ВВС, СММ (27,5° з.л.). Критерием оценки качества приема 
при использовании антенны диаметром 2 м, конвертера с 
уровнем шума 1,2 дБ и предлагаемого тюнера с порогом 
чувствительности 9 дБ может быть, конечно условно, 
уровень подпорогового шума. Для указанных программ в 
этом случае в хорошие для сигнала погоду и время суток 
шумовые всплески отсутствуют или они почти не заметны. 

умовые всплески, видимые на экране телевизора, — это 
те же выпадения ЧМ несущей, уровень которой сравним 
с уровнем шума конвертера. 

Еще совсем недавно, до замены спутника ЕОТЕЕГЗАТ 
ЕС$-1 на ЕОТЕГЗАТ ЕС$-2, в Москве были весьма 
сильны сигналы программ ЗЗАТ (13° в. д.) и ЗТАВ-1 (10° 
в. д.). Их можно было принимать на конвертер с уровнем 
шума 4 и даже 6 дБ. На примененную автором установку 
качество приема значительно превышало даже качество 
приема с телецентра. Остальные программы на упомяну- 
тую установку принимались хуже. Для оценки в табл. 1 
даны сведения о качестве их приема в условных единицах: 
числе шумовых всплесков на строку при использовании 
антенны диаметром 2 м, конвертера с уровнем шума 1,2 дБ 
и тюнера с порогом чувствительности 9 ДБ. 

Необходимо отметить, что полное отсутствие шумовых 
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всплесков еще не свидетельствует о хорошем качестве 
изображения. Оно может быть нечетким, с размытыми 
контрастными переходами, с мелким шумом, схожим с 
шумами при видеозаписи, сзашумленными цветами в виде 
вуали и с ослабленным их уровнем. Однако такое изобра- 
жение еще поддается обработке специальным устройством 
— видеопроцессором с целью улучшения соотношения 
сигнал/шум в канале цветности, яркости чуть больше 
уровня черного (ВТАСК ЗАТОКАЛТОМ) и восстановления 
синхросмеси. 


Следует немного рассказать о пороге чувствительности 
тюнеров. В настоящее время почти все зарубежные фирмы 
оснащают свои раз аботки синхронными фазовыми демо- 
дуляторами (РТ1.). В технических характеристиках указы- 
ваются пороги чувствительности 7...8 и даже 6дБ. Однако 
визуально реализуемый выигрыш носит символический 
характер. Дело в том, что он получается в РТ, за счет 
сужения полосы качания ГУН до24 МГци ИЕ ЦИЯ АЧХ 
петли ФАПЧ со срезом выше частот 4...6 МГц. К тому же 
большинство конструкций с РГ. рассчитано на высокую 
ПЧ (около 480 МГц). Это усложняет тракт ПЧ, так как 
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АРУ. Далее сигнал поступает на электронный ключ 7, 
подающий его либо на фильтр 8, либо на фильтр 9. Они 
отличаются шириной полосы пропускания по уровню 3 дБ. 
Выходы фильтров 8 и 9 также переключаются через 
электронный ключ 10 на вход еще одного каскада 11 
усилителя ПЧ. 

С усилителя ПЧ сигнал разветвляется на два направле- 
ния: на усилитель-ограничитель 12 и на детектор АРУ 13. 
С последнего выпрямленное напряжение управляет через 
усилитель постоянного тока 14 каскадом 6. С выхода 
усилителя-ограничителя 12 сигнал ПЧ приходит на демо- 
дулятор 15, служащий одновременно и детектором сигнала 

Демодулированный телевизионный сигнал усиливается 
каскадом 16 и через фильтр 17 проходит на усилительный 
каскад 18. Фильтр 17 устраняет предыскажения ПЦТС и 
подавляет сигнал звукового сопровождения. Скорректи- 
рованный сигнал коммутируется в каскаде 19 с целью 
компенсации падения уровня сигнала при работе с узкой 
полосой частот. В нем же изменяется и полярность сигна- 
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требуется фильтр на ПАВ-ах, чтобы обеспечить необходи- 
мую крутизну скатов АЧХ. Кроме того, такая высокая ПЧ 
не позволяет использовать эффективный ограничитель, 
поэтому в подобных конструкциях необходимо применять 
очень эффективную систему АРУ. 

Что же касается визуального эффекта, то он выражается 
в очищении участков изображения, сигнал которых пере- 
дается с пониженной девиацией (контрастность изображе- 
ния мала), и появлении шумов на участках, сигнал кото- 
рых передается с повышенной девиацией (контрастные 
перепады, насыщенные цветовые поля, чаще красные). В 
результате возникают тянучки (белые или черные продол- 
жения). Шумовые всплески становятся более крупными, 
хотя и более редкими. 

В основу предлагаемого для повторения тюнера заложе- 
ны широко известные принципы ние В 
частности, тракт звука и общий тракт представляют 
собой пересчитанный на отечественные элементы вари- 
ант, позаимствованный из материалов зарубежной печати. 
Другие узлы имеют особенности. Разработке тюнера пред- 
шествовал анализ как зарубежных [1,2], так и отечествен- 
ных радиолюбительских конструкций. Практические ис- 
пытания показали, что при сравнении описываемого тю- 
нора с за Ни устройствами (ГЕНМПОЕК ВХ-13, 

ОКА 081), имеющими статический порог чувстви- 
тельности 6 дБ, качество изображения при отношении 
сигнал/шум на входе демодулятора 6...8 дБ не уступает 
этим образцам. 

Структурная схема устройства изображена на рис. 1. 
Сигнал частотой 950...1750 МГц поступает на линейный 
широкополосный усилитель 1, который обеспечивает не- 
обходимое предварительное усиление. Входное сопротив- 
ление усилителя согласовано с волновым сопротивлением 
кабеля длиной до 30 м, соединяющего тюнер с конверте- 
ром. С усилителя сигнал проходит на перестраиваемый 
фильтр 2, сопряженный с гетеродином 3. Колебания 
гетеродина через буферный каскад 4 воздействуют на 
смеситель 5, куда приходит и сигнал с фильтра 2. 

Сигнал ПЧ со смесителя выделяется каскадом 6, кото- 
рый служит также исполнительным элементом системы 
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ла. Усилитель 20 доводит ПТЦС до необходимого уровня. 

Устройство 21 выделяет из сигнала, полученного в 
результате предыдущих обработок, сигнал дисперсии и 
подавляет его. Ключ 22 коммугирует цепь подключения 
внешнего декодирующего блока. Мощные каскады 23 — 25 
обеспечивают на трех выходах напряжение 1 В при сопро- 
тивлении нагрузки 75 Ом. Усилитель 37 предназначен для 
подачи ПЦТС на вход внешнего блока. : 

Усиленный демодулированный сигнал поступает также 
на фильтр 26, выделяющий полосу сигнала звукового 
сопровождения. Гетеродин 27 и смеситель 28 переносят 
спектр ПЧ звука на частоту фильтра 29 — 30, ширину 
полосы пропускания которого изменяют переключателем 
36. Демодулированный сигнал звукового сопровождения с 
демодулятора 31 черезусилитель 32 проходит натри выхода 
и на вход внешнего декодирующего блока. 

Устройство АПЧГ образовано усилителем постоянного 
тока 33, выключателем 34 и узлом регулировки 35, который 
управляет гетеродином 3 и фильтром 2. 

ринципиальная схема высокочастотной части тюнера 
изображена на рис. 2. С выхода и, размещенного 
на антенне, сигнал частотой 950...1750 МГц поступает на 
вход усилителя на транзисторах УТЗ, УТ4 с коэффициен- 
том усиления около 20 ДЬ. Напряжение питания на 
конвертер подают по кабелю, соединяющему его с тюне- 
ром. Это напряжение устанавливают в блоке питания 
равным +17,5 В, так как большинство импортных конвер- 
теров имеет встроенный стабилизатор и питается нестаби- 
лизированным напряжением +15...24 В. Если же исполь- 
зуется конвертер без внутреннего стабилизатора, то напря- 
жение питания устанавливают в тюнере равным +12 В. 
Фильтр С51.2С6С7 на входе корректирует АЧХ усилителя. 
Это необходимо для компенсации спада коэффициента 
передачи транзисторов СВЧ на высоких частотах. Кроме 
того, фильтр позволяет согласовать вход усилителя с 
соединительным кабелем. Паразитные емкости и индук- 
тивности выводов деталей и монтажа также влияют на спад 
АЧХ усилителя, поэтому при монтаже следует укоротить 
выводы деталей до 1,5 мм. Особо следует обратить внима- 
ние на монтаж входного гнезда и конденсатора С5. Они 
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должны быть размещены как можно ближе. Общая нерав- 
номерность АЧХ усилителя — примерно 4 дБ. Режимы 
транзисторов УТЗ, УТ4 по постоянному току выбраны по 
справочным данным. Малошумящий режим здесь не обя- 
зателен. Не нужно также стремиться получить максималь- 
ное усиление подбором резисторов в цепях баз транзисто- 
ров, так как возможно самовозбуждение. 

Усиленный сигнал (около 100 мВ) приходит на перестра- 
иваемый и сопряженный с гетеродином фильтр 17 — 
110У04У05. Ширина полосы пропускания по уровню ЗдБ 
зависит от того, насколько близко расположены петли 
связи Г.7, 10 к линиям 18, [9, изменяется и затухание, 
вносимое фильтром. В общем случае ширина его полосы 


ний изменяется в пределах 1060...1935 МГц. Следователь- 
но, мрт частот 950...1750 МГц при промежуточной 
частоте 135 МГц перекрыт с запасом и сверху, и снизу. 
Частоту гетеродина в начале интервала устанавливают 
изменением длины катушки Г.А и подстроечным резисто- 
ром В5. Верхняя частота генерируемых колебаний зависит 
от длины выводов деталей. Чем они короче, тем больше - 
коэффициент перекрытия по частоте. Особое внимание 
следует уделить при монтаже длине выводов конденсатора 
С9. При длине 1 мм они должны соединить варикап 3 
с коллектором транзистора УТ! почти у самого его корпу- 
са. Иначе не удастся перекрыть весь интервал частот. 
Размеры катушки Г.3 и ее добротность также влияют на 


пропускания не должна быть уже 30 МГц. При этом 
подавление зеркального канала, находящегося по частоте 
выше сигнала на удвоенную промежуточную частоту 
(270 МГц), равно 30 дБ и удается удержать сигнал при 
перестройке частоты в области резонанса фильтра. Под- 
строечный резистор В18 предназначен для совмещения 
резонанса фильтра с частотой роина минус 135 МГц 
в конце интервала частот (1750 МГц). 

Нелинейность начального участка характеристики ва- 
рикапов У04, УГ5 не играет роли, так как почти такой же 
нелинейностью обладает гетеродин. Кроме того, при под- 
ключении цепи АПЧГ на варикапах появится некоторое 
напряжение и нелинейность окажется за пределами регу- 
лировки частоты. Резонанс фильтра при нулевом напряже- 
нии на варикапах должен быть на частоте 925 МГ. 
Затухание фильтра при ширине полосы пропускания 
100 МГц — не более 10 дБ. 

Гетеродин собран на транзисторе УТ1. При указанных на 
схеме номиналах элементов частота генерируемых колеба- 
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коэффициент перекрытия по частоте. Нужно отметить, 
что поскольку топология платы гетеродина заложена для 
толщины стеклотекстолита 1 мм, применение материала с 
дот толщиной недопустимо. Например, индуктивность 
16 с малым волновым сопротивлением (30 Ом) также 
образована топологией платы. 

Для стабилизации амплитуды гетеродина служит буфер- 
ный каскад на транзисторе УТ2. Здесь происходят усиле- 
ние и ограничение амплитуды синусоидальных колебаний 
гетеродина и его развязка от фильтра с изменяющимися 
параметрами при перестройке. В общем случае амплитуда 
сигнала гетеродина влияет на усиление приемника в 
целом. Поскольку в диодном смесителе для линеаризации 
процесса преобразования нужно болыное напряжение, то 
с буферного каскада УТ2 должен поступать сигнал напря- 
жением не менее 500 мВ. При необходимости этого 
добиваются изменением напряжения смещения и согласо- 
ванием, подбирая конденсатор С14. 
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Через цепь В15С15 сигнал гетеродина воздействует на 
анод смесительного диода УП6. С него сигнал ПЧ посту- 
пает на один из затворов полевого транзистора УТ5. Другой 
затвор использован для регулировки усиления. Глубина 
регулировки АРУ равна 40 дБ, что очень важно для 
компенсации разброса уровней принимаемых сигналов с 
и и собственной неравномерности тракта до детектора 


Контур 1.12С25С26 в цепи стока транзистора УТ5 выде- 
ляет сигнал ПЧ (135 МГц). Ширина полосы пропускания 
контура — около 100 МГц. Такая низкая добротность 
контура оправдана необходимостью пропустить весь спектр 
сигнала без линейных искажений. Если же полоса пропус- 
кания здесь оказалась бы уже полосы фильтра тракта ПЧ, 
то неизбежно возникли бы искажения на участках изобра- 
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нием, устанавливают такой, чтобы она была не меныне 
чувствительности, ограниченной шумами конвертера. При 
слабом сигнале напряжение на выходе микросхемы РА1 
увеличивается до +10 В итракт ПЧ полностью открыт. При 
сильном сигнале напряжение АРУ переходит. в отрица- 
тельную область и транзистор УТ5 закрывается. Конден- 
сатор С35 снижает быстродействие АРУ, но делает ее очень 
устойчивой. К выходу микросхемы РА1 подключен стре- 
лочный индикатор ($-метр), предназначенный для инди- 
кации уровня и точности наведения антенны. 
Регулируемый цепью АРУ сигнал приходит на ограничи- 
тель РА2. Он ограничивает сигнал на уровне 250...300 мВ. 
Такой уровень достаточен для нормальной работы демоду- 
лятора. Если сигнал очень слабый, то ограничитель будет 
работать как линейный усилитель. Однако глубину (порог) 
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жения, сигнал которых передается с повышенной девиа- 
цией (контрастные переходы, яркие цветовые поля). 

Далее сигнал ПЧ усиливается каскадом на транзисторе 
УТб и приходит на фильтры НЧ, переключаемые диодами. 
По схеме хорошо видно, какие диоды открываются и 
закрываются при подаче напряжения +12 В или -12 В на 
проходной конденсатор С67 переключателем 5В2. Следует 
заметить, что такие коммутационные цепи вносят затуха- 
ние на частоте 135 МГц. Так диод, через который непос- 
редственно проходит сигнал ПЧ, вносит затухание около 
3 дБ. Фильтры узкой и широкой полосы также вносят 
затухание, зависящее от настройки. Однако беспокоиться 
об этом не стоит, так как усиление вактивных цепях имеет 
достаточный запас. 

В тракт ПЧ входят два переключаемых полосовых филь- 
тра: один — с шириной полосы 27 МГц, другой — с 
шириной 19 МГц (для ИСЗ «АЗТКА», в котором девиация 
сигнала меньше). Каждый фильтр состоит из трех взаимно 
расстроенных контуров, образующих АЧХ с достаточно 
малой неравномерностью. При подаче напряжения +12 В 
переключателем 5В2 включается фильтр на 19 МГц, а при 
подаче — 12 В — фильтр на 27 МГц. 

После тракта ПЧ сигнал усиливается в усилителе на 
транзисторах УТ9 и УТ10, которые образуют линейный 
усилитель с неболыпой коррекцией. Затем усиленный 
сигнал детектируют диоды УО7 и УП&8. Он же поступает на 
вход ограничителя РА2. 

Микросхема РА] выполняет функции УПТ в петле АРУ. 
На инвертирующий вход микросхемы РА] приходит сиг- 
нал с детектора АРУ, а на неинвертирующий — напряже- 
ние с подстроечного резистора К26, которым можно 
устанавливать амплитуду сигнала, подаваемого на ограни- 
читель ОА2, регулируя глубину начального закрывания 
системы АРУ. Этот сигнал должен быть чуть больше того 
значения, при котором устройство переходит в режим 
ограничения, т.е. чувствительность, ограниченную усиле- 
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петли АРУ устанавливают такой, чтобы уже при слабо 
различимом среди шумов изображении на экране телеви- 
зора ограничитель уже входил в режим ограничения. 

Втюнере применен демодулятор с улучшенным порогом 
чувствительности — детектор отношений. Он предназна- 
чен для работы в условиях, Когда отношение сигнал/шум 
на его входе равно не менее 9 дБ. Принцип его работы 
основан на слежении за разницей фаз двух сигналов. 
Детектор содержит петлю с усилителем на транзисторе 
УТИ и резонансной цепью 1.22С87С88, настроенной на 
среднюю частоту тракта НЧ (135 МГц). В петле происходит 
сдвиг фазы сигнала. При указанных на схеме номиналах 
протяженность линейного участка 5-кривой демодулятора 
равна 30 МГц (120...150 МГц). 

Перемножитель собран на диодах УП16 — УП19. Широ- 
кополосные трансформаторы Т1 и Т2 намотаны на ферри- 
товых кольцах. Демодулятор имеет два выхода: один — 
использован для управления системой АПЧГ, с другого — 
через регулятор уровня В 51 и видеоусилитель на транзис-. 
торах УТ7, УТ8 сигнал поступает на вход низкочастотной 
м Здесь размах телевизионного сигнала равен . 

...30 мВ. 


(Продолжение следует) 
А. ГОЛЬЦОВ 


г. Москва 
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ЗВУКОТЕХНИКА | 


н аверное многие владельцы УКУ хотели бы 
улучшить их эксплуатационные удобства. 
Это нетрудно сделать, дополнив УКУ автома- 
тическим селектором входов, который обес- 
печит их подключение к тому входу, на кото- 
ром имеется звуковой сигнал. 


Основные технические характеристики селектора 


Число коммутируемых входов ........ 
Время выборки нужного входа, с ... 
Номинальная чувствительность селектора, мВ 
Входное сопротивление, кОм «в 
Ток, к МЫ от источника питания: 
+15 В... ы 
—15В.. 


88- 


ьз 


Принципиальная схема ‘селектора входа 
показана на рис. 1. Он состоит из усилителей- 
формирователей управляющих импульсов, 
системы логической обработки сигнала и ис- 
полнительного устройства. Усилители-форми- 
рователи усиливают входные сигналы прибли- 
зительно в 90 раз. Они собраны на ОУ 
ОА1 —ОАЗ, каждый из которых охвачен двумя 
цепями ООС. Первая — через резисторы ВНЗ, 
В9, 810 — задает необходимое усиление, вто- 
рая — через диоды УО1, УО4, УОб — ограничи- 
вает усиление отрицательной полуволны вход- 
ного сигнала на уровне - 0,5 В, что необходи- 
мо для нормального режима работы последу- 
ющих узлов селектора. 

Входные сигналы, усиленные ОУ ОА1 и ВАЗ, 
через цепи УО2Н4 и \У078В11 поступают на 
накопительные конденсаторы СЗ и Сб, кото- 
рые обеспечивают задержку выбора входа 
приблизительно на 1 с и, таким образом, 
помогают избежать эффекта «рыскания». Пос- 
ле накопительных конденсаторов входные сиг- 
налы поступают на триггеры 003.1 и 003.2. 
Сюда же через диоды УОЗ, У05 и триггеры 
Шмитта 001 и00О2 подаются входные сигналы 
непосредственно с выходов ОУ ОА1, ОА2. 
Система логической обработки сигнала вы- 
полнена на триггерах 003.1, 003.2. В ее 
функции входит оценка набора входных сигна- 
лов и выдача управляющих сигналов на испол- 
НЫ устройство, реализованное на реле 

Рассмотрим теперь работу селектора при 
наличии сигнала на том или ином его входе. 
При появлении сигнала звукоснимателя на 
входных гнездах Х$2 («Зс-М») на входе 4 мик- 
росхемы 003.2 возникает сигнал логической 
единицы, который переводит ее в состояние 
логического мух В результате подключенный 
к выходу 2 003.2 транзистор УТЗ отключает 
питание реле КЛ, К2. Ихконтакты оказываются 
в верхнем (по схеме) положении и сигнал 
звукоснимателя поступает на вход усилителя 
ЗЧ. Одновременно сигнал, появляющийся на 
выходе 1 003.2, открывает транзистор УТ4, и 
включенный в его коллекторную цепь светоди- 
од НЁЗ загорается, сигнализируя включение 
входа «Зс-М». Поступление сигналов на дру- 
гие входы селектора не может изменить со- 
стояние коммутирующих реле. 

Если же сигнал на входе звукоснимателя 
отсутствует, а на гнездах Х$З «Магн.» появля- 
ется сигнал магнитофона, то селектор работа- 
ет несколько иначе. Усиленный сигнал с выхо- 
да ОУ ОА1 через диод УОЗ поступает на фор- 
мирователь импульсов, выполненный на триг- 
гере Шмитта 002. Сформированные им пря- 
моугольные импульсы с вывода 11 микросхе- 
мы 002 поступают на вход С (вывод 3) тригге- 
ра 003.2. В результате на выходе 2 этой 
микросхемы появляется сигнал логического 
нуля, который открывает транзистор УТЗ, ион 
подает питающее напряжение +15 В на реле 
К1, К2. Но при наличии сигнала на входе 
магнитофона сигнал с выхода ОУ ОА1 поступа- 
ет еще и на диод \УО2, вызывая появление на 
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резисторе Н5 сигнала логической единицы. 
Поступив на вход 10 триггера 003.1, этот 
сигнал переводит его в состояние логическо- 
го нуля, при котором на выходе 12 присутству- 
ет сигнал логической единицы. Попав на базу 
транзистора УТ1, этот сигнал переводит его в 
режим насыщения. В результате замыкается 
цепь питания реле К1, которое срабатывает и 
своими контактами К1.1 и К1.2 подключает 
вход магнитофона к входу усилителя ЗЧ. О 
включении этого входа сигнализирует свето- 
диод НЫ. 

При одновременном появлении сигналов 
на входах тюнера и магнитофона состояния 

ле К1 и К2 не изменятся, поскольку триггер 

03.1, управляющий их работой, находится 
под воздействием сигнала «сброс» по входу В. 

При наличии сигнала навходе тюнера (гнезда 
Х$1) и отсутствии его на входе магнитофона 
сигнал с выхода ОУ ОА2 через триггеры 
Шмитта 001 и 002 нЕт соответственно 
на вывод 11 элемента 003.1 и вывод 3 эле- 
мента 003.2. Триггер 003.1 переключается в 
этом случае в состояние логической 1, при 
котором на выводе 13 появляется сигнал логи- 
ческой 1, а на выводе 12 — логического нуля. 
При таком его состоянии через транзистор 
УТ2 замыкается цепь питания реле К2, которое 
срабатывает и своими контактами К2.1 иК2.2 
подключает вход тюнера к входу усилителя ЗЧ. 
О включении этого входа сигнализирует заго- 
ревшийся светодиод НЕ2. 

Селектор входов смонтирован на печатной 
плате. При монтаже использовались постоян- 
ные резисторы С1-4 (АЗ, НЭ, В10) и МЛТ-0,25 
(остальные). Конденсаторы СЗ, Сб — С8 — 
К5З-19, КБЗ-21, остальные любые — КМ-4, 
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КМ-5, К1О-7 и др. ОУК140УДб можно заменить 
ОУ КР544УД1. Вместо триггера К56б1ТМ2 до- 
пускается использовать К176ТМ1 с соответ- 
ствующим снижением питания до 9 В. На 
Месте транзисторов КТЗ102Е могут работать 
транзисторы этой серии с буквенными индек- 
сами Б, В, Г, Д, а на месте транзисторов 
КТ3107К — транзисторы КТЗ107 с индексами 
Ж, И, Л, а также КТЗ1ЗБ, КТЗ61Г и КТЗ6ЛЕ. 
Микросхему К561ТЛ1 можно заменить двумя 
любыми (по логике) последовательно вклю- 
ченными инверторами (рис.2), например, 
К561ЛАТ, К561ЛАВ, К561ЛАЗ, К561ЛЕЗ, 
К561ЛЕТО ит. д. 

Коммутирующие реле могут быть любого 
типа с переключающими контактами и напря- 
жением срабатывания не более 13,5 В. При 
применении указанных на принципиальной 
схеме (рис.1) транзисторов ток, потребляе- 
мый реле, не должен превышать 100 мА. 

Селектор, собранный из исправных дета- 
лей, в налаживании не нуждается. Нужно толь- 
ко проверить отсутствие самоювозбуждения на 
выходах усилителей на ОУРА1 —ОАЗ и при его 
обнаружении параллельно резистору обрат- 
ной связи включить керамический конденса- 


тор емкостью 3...10 пФ. 
С. ЗЕЛЕПУКИН 


ИИ ЛАБЛАТ 


г. Орел 
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ведения. 


онофонический магнитофон «Про- 
тон-402» можно превратить в сте- 
реофонический, существенно повысив 
его эксплуатационные параметры. Для 
этого достаточно заменить собственную 
монтажную плату магнитофона на но- 
вую, на которой смонтировать стереофо- 
нический усилитель записи — воспроиз- 
результате такой замены у 


"ПРОТОН-402"- | 
СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ 


ний стереофонический усилитель 3Ч. 
Через собственный усилитель мощности 
магнитофона «Нротон-402» можно про- 
слушивать сигналы левого и правого ка- 
налов как вместе, так и поочередно. 
Магнитофон с платой стереофоничес- 
кого усилителя может питаться от сети 
электрического тока напряжением 220 В 
и шести элементов АЗ43 общим напря- 


воспроизведения на транзисторах УТ, 

и микросхеме ЛАТ; устройства авто- 
магического регулирования уровня за- 
писи (АРУЗ) на транзисторах УТЗ—УТ5; 
генератора тока стирания и подмагничи- 
вания на транзисторах УТб и УТУ; стаби- 
лизатора питающего напряжения натран- 
зисторе УТ10 и двух устройств для под- 
ключения дополнительных конденсато- 


владельца магнитофона появляется воз-  жением 9 В. ров С46 и С29 к выходам левого и право- 
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Ху |3 ас 
можность записи на магнитную ленту Принципиальная схема стереофони- За&& << < < = 5 
стереофонических программ от любого ческого усилителя записи — воспроиз- < ету ле - 
источника. К сожалению, прослушивать ведения показана на рис. 1. Он состоит ты < | = И 
стереозаписи можно только через внеш- из двухканального усилителя записи — 
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Гц, не уже 
Полное взвешенное отношение 


ест ни < 
и ь 
Переключение магнитофона из режима 
записи в режим воспроизведения и наобо- 
производится переключателем $В1. 
апряжения, указанные на выводах тран- 
зисторов УТ1, УГ2, УТ10 и микросхемы 
ОА1, соответствуют режимам записи и вос- 
оч а на выводах транзисторов 
—УТ9 — только записи, 
Резисторы К18 и К19 регулируют = 
жения на линейных выходах усилителя, 
и К49 — ток записи, 52 и К53 — ток 
подмагничивания. С помощью подстроеч- 
м резезоров К3б, КЗ7 можно изменять 
АЧХ усилителя в режиме воспроизведения. 
КИЙ 


стекотекстолита толщина 15мм (рис. 2). —_ | 0 
ертеж платы показан на рис. 3, а, а е- 
щение на ней деталей на ых Б Все 
постоянные резисторы — -0, 125, под- 
— СПЗ-386. Оксидные конден- 
саторы — К50-16, конденсаторы С16 — 
С19, С24 — С27 — К73-9; Си С21 — 
К22-5; С14 и С!15 — КД; С32, СЗЗ, 
С42 —С44 — КЗ1-11; остальные — К10-7В. 
Разумеется, можно использовать и другие 
конденсаторы, но после монтажа их высота 
не должна превышать высоту заменяемого 
конденсатора, в противном случае он может 


катушек содержит витков ВОДА 
ПЭЛ 0,06. Переключатели $В1—П2К, $В2, 
$83 — ПКнб]. Розетка Х$1—ОНп-КГ-26. 
Розетки Х52 и Х53 на пластмассовом соеди- 
нителе снимают со старой платы магнито- 
ох и крепят на новой. Резисторы КЗ4 и 

5 припаяны к контактам этих розеток. 
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После монтажа всех элементов платы 
(рис. 2) монтажные точки 16 и 11, 15и 8, 7 
и 17, 12 и4, 1Зи 18, 14 из, 9и б следует 
соединить с контактом 10; 10и2-с 
контактом 7, 19 — с контактом 5, 21 —с 
контактами 12 и 15 переключателя 5В1. 
Далее тем же проводом нужно соединить 
друг с другом контакты 8 и 21 этого пере- 
ключателя, а контакты 13 и 6 соединить с 
контактами 1 и4 розеток Х$2 и Х$3 соответ- 
ственно. И наконец, контакты 5 и 3 розетки 
Х$2 нужно подключить соответственно к 
контактам 2 переключателей 5В2 и ЗВЗ. 

Универсальную магнитную головку маг- 
нитофона следует, естественно, заменить на 
стереофоническую (ЗД24Н. 210 илисендас- 
товую ЗД24Н.810). ную голо и 
можно оставить старую. Вместо вилки ХР 

на (см. принципиальную схему 
«Протоня-402») нужно установить тринад- 
цатиштырьковую либо добавить пяти: 
штырьковую. Провода, подходившие ккон- 
З на, нужно 
аспаять на первые восемь контактов розет- 
ки Х$1 новой платы. К контактам розетки 
Х$2 подключают провода, соединяющие 
усилитель магнитофона с внешним стерео- 
фоническим усилителем ЗЧ и с одним из 
микрофонов, а к контактам розетки Х53 — 
провода, соединяющие усилитель со стере- 
офоническим источником сигнала и еще с 
одним микрофоном. 

С левой торцевой стороны корпуса маг- 
нитофона следует высверлить два отверстия 
для кнопок переключателей $82, $ВЗ, под- 
ключающих к оконечному усилителю либо 
один из стереофонических каналов, либо 
оба канала магнитофона одновременно. 

Установив новую плату внутрь корпуса 


магнитофона, приступают к его настройке. 
Для этого включают магнитофон в режим 
записи и подстроечными резисторами В52 
и Е 53 устанавливают максимальное напря- 
жение подмагничивания (по осциллографу 
ИЛИ ВЫСОКОЧАСТОТНЫМ ВОЛЬ м) након- 
тактах 6 и 13 розетки Х$1. После этого 
подстроечниками катушек Ц и [2 добива- 
ются минимального яжения подмаг- 
ничивания (не более 1 140 мВ) в точках 
соединения катушки ГЛ с резистором Е48 и 
катушки Е2 с резистором В49. 

Затем резисторами К52 и В53 нужно 
установить напряжение подмагничивания 
около 10 В на контактах 6 и 13 розетки Х$1. 
Ток записи регулируют резисторами Е48 и 
Е49. С этой целью делают несколько запи- 


Включив магнитофон в режим воспроиз- 
ведения и подав на базу транзистора УТ1 
сигнал частотой 400 Гц и напряжением 
— 0,27 мВ, р К18 нужно устано- 
вить на выходе ОУ РА1. 1 Сы 9) напря- 

жение = 0,5 В. Аналогично регулируют 
яжение на линейном выходе (вывод 13 
ОУРА1. 2) другого канала усилителя резис- 
тором К19. регулировку можно произ- 
водить и непосредственно при воспроизве- 
дении записи, ориентируясь по вню 


тромкости. Затем резисторами и 837 
можно установить желаемый тембр звуча- 
ния записи. 


Хочу обратить внимание радиолюбите- 
лей на то, что катушки Ш и Е2 следует 
рр не металлическим инструмен-` 

. В противном случае индуктивность 
ре катушек будет сильно изменяться при 
нахождении инструмента в их поле. 
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г. Новосибирск 


ПРОЕКТЫ 
И СВЕРШЕНИЯ 


«ГОНЕЦ» 
В 
КОСМОСЕ 


И 
ЭФИРЕ 


Окончание. Начало см.на с.2. 


— На базе опыта работы с 
космическими аппаратами «Го- 
нец-Д», запущенными 13 июля 
1992 г., — сообщил он, — гото- 
вится запускв этом году первых ` 
трех, а затем еще трех спутни- 
ков «Гонец-Д1». Хотя в их на- 
звании сохраняется буква «Д», 
это — новый важный этап в 
практическом использовании 
системы. Спутники позволят ор- 
ганизовать локальные сети свя- 
зи ряду банков, в том числе 
«Россельхозбанку» с тысячами 
своих клиентов, другим органи- 
зациям и коммерческим струк- 
турам, а также опробовать тер- 
миналы различных типов для 
сбора экологической информа- 
ции с необслуживаемых датчи- 
ков, например, осостоянии тру- 
бопроводов, о наводнениях, 
лесных пожарах и т.д. 

1994 — 1996 гг. станут пе- 
риадом поэталногополного раз- 
вертывания каккосмических, так 
и наземных сегментов систе- 
мы. На орбитах появятся все 36 
спутников, а число пользовате- 
лей, мы надеемся, будет посто- 
янно расти. Ведь возможности 
«Гонца» почти неисчерпаемы — 
в системе смогут работать 
1000000 абонентов, втом числе 
такие крупные объединения, как 
ВАЗ, КАМАЗ. По всей видимос- 
ти, она станет самой дешевой 
глобальной системой спутни- 
КОВОЙ СВЯЗИ. 

Думается, не лишним будет 
подчеркнуть, что «Гонец» ро- 
ждается усилиями весьма ква- 
лифицированных коллективов, 
объединившихся в ассоциацию 
«Смолсат». Это прежде всего 
НПО прикладной механики, воз- 
главляемое академиком М. Ре- 
шетневым, создававшее все 
отечественные спутники связи. 
Огромный опыт в разработке 
радиоэлектронного космичес- 
кого и наземного оборудования 
у НПО точных приборов, одного ° 
из учредителей «Смолсата». 
Важную роль в нашей работе 
играет НПО «Союзмединформ». 

Учредители «Смолсата», на- 
ряду с приоритетной задачей — 
полномасштабным развертыва- 
нием системы «Гонец» для об- 
мена цифровыми сообщения- 
ми, — ищут подходы к разработ- 
ке проекта низкоорбитальных 
систем радиотелефонной свя- 
зи «Гонец-Р». 

= Материал подготовил 
А. ГРИФ 
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г. Москва 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


С момента опубликования в журнале описания радиолюбительского 
компьютера «Орион-128» прошло уже более трех лет. За это время его 
повторили десятки тысяч радиолюбителей, многие из которых прошли 
перед этим школу его предшественников — более простых и, естественно, 
ограниченных в своих возможностях компьютеров типа «Радио-86РК» и ему 
подобных. По сравнению с ними «Орион-128» обладает более широкими 
возможностями (цвет, графика, объем памяти и т.д.). Есть еще несколько 
причин, обусловивших его популярность. Он прост в изготовлении, не 
содержит дефицитных деталей. Один из самых трудоемких элементов — 
печатная плата довольно быстро появилась на рынке, Помимо тех принци- 
пиальных системных программ, что были опубликованы на страницах 
нашего журнала, тот же самый рынок предложил пользователям «Ориона- 
128» много других, превратив его тем самым в компьютер «на каждый 
день». И, наконец, открытая, т.е. предусматривавшая достаточно свобод- 
ное расширение, архитектура компьютера давала основания надеяться, 
что вскоре на страницах журнала появятся описания различных внешних 
устройств и, в первую очередь, контроллера дисковода. . 

Однако с расширением «Ориона-128» дела пошли не так быстро, как 
хотелось бы редакции. По ряду причин авторы компьютера явно затянули 
решение этого вопроса. Другие радиолюбительские коллективы (сегодня 
редко кто работает в одиночку над сложными вещами) заняли выжидатель- 
ную позицию, не предлагая редакции достойных внимания разработок: 
ведь «по крупному» на страницах журнала по «Ориону-128» выступали до 
сих пор в основном лишь его авторы. А вдруг, мол, это — позиция редакции 
и у «пришельцев» нет шансов опубликовать описание своей конструкции? 
Эта ситуация привела даже к тому, что во второй половине прошлого года 
число публикаций в журнале по «Ориону-128» заметно уменьшилось. 
Некоторые читатели даже прислали письма в редакцию с вопросами: «Ане 
«забросили» ли вообще этот компьютер?» 

Тем временем владельцы «Ориона-128» не хотели ждать, и в радиолю- 
бительских кругах (а также на рынке) появилось сразу несколько вариантов 
контроллера и иных внешних устройств для этого компьютера. Молчание 
авторов «Ориона-128» по вопросам развития компьютера, отсутствие на 
страницах журнала информации о распределении адресного пространства 
для внешних устройств, которое все могли бы использовать как стандарт 
привело к тому, что расширение компьютера пошло «вразнос» — каждый 
стал «сажать» внешние устройства по «своим» адресам. 

Такое положение не могло, конечно, не беспокоить многочисленных 
пользователей «Ориона-128». Об этом они рассказали в своих письмах 
редакции, попросили нас поскорее определиться в этом вопросе. Статья, 
которую мы публикуем в этом номере, —- ответ на эти письма. 

Как это было и с «Радио-86РК», редакция журнала с уважением отнесется 
к любым вариантам развития «Ориона-128», но нашу поддержку получат 
лишь те конструкции и программы, авторы которых будут следовать 
основным положениям по его расширению, перечисленным в публикуемой 
здесь статье. Это вовсе не ограничение творчества, а та самая, разумная 
стандартизация, которая позволит нам общими усилиями в короткие сроки 
довести «Орион-128» до более высокой ступени развития. 

Со следующего номера журнал начинает публикации, посвященные 

тановке на «Орионе-128» дисковой операционной системы СР/М-80 

далее — просто СР/М). Это — описание контроллера дисковода, матери- 

алы по работе с СР/М и информация для разработчиков программного 
обеспечения. Отметим, что установка СР/М на «Орион-128» отнюдь не 
исключает работу с ОАВО$. Более того, пользователи, привыкшие исполь- 
зовать ОАОО$, получают возможность хранить файлы на дискетах. 

А как быть тем, кто уже изготовил сам или приобрел. контроллер для 
«Ориона-128» с другими вариантами «посадки» в адресном пространстве 
компьютера и с соответствующим программным обеспечением? 

Про все версии контроллеров, что «гуляют» в радиолюбительских кругах, 
мы очень определенно сказать не можем. Ясно пока следующее. Во- 
первых, упоминавшийся выше вариант контроллера является прямым 
аналогом (точнее — улучшенным вариантом) так называемого «лыткарин- 
ского» (версия 3.10) и совместим с «ленинградской» версией контроллера 
— одной из самых первых, что появились у радиолюбителей. Так что здесь 
с совместимостью все в порядке. Во-вторых, описанный в журнале в конце 
прошлого--начале этого года контроллер для «Ориона-128», который рабо- 
тает под $РВО$, весьма просто модифицируется, чтобы использовать 
программное обеспечение новой версии контроллера. В-третьих, некото- 
рые другие, получившие уже распространение контроллеры (в частности, 
версия авторов «Ориона-128») также легко модифицируются и могут 
работать в единой системе, используя единое программное обеспечение. 
О переделке упомянутых контроллеров мы расскажем в ближайших номе- 
рах нашего журнала. о 

Ну и, наконец, редакция поддержит свои публикации распространением 
дискет с основным программным обеспечением. Но об этом чуть позже, а 
сейчас — статья для тех, кто задумывается о будущем «Ориона-128». 
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НАСТОЯЩЕЕ И БУДУЩЕЕ 


КЛАССИФИКАЦИЯ 
УСТРОЙСТВ 


Введем понятия устройств расшире- 
ния, внешних и дополнительных ус- 
тройств компьютера. 

Устройствами расширения будем на- 
зывать функционально законченные ус- 
тройства, подключаемые непосредствен- 
но к системному разъему компьютера, 


взаимодействие процессора с которы-- 


ми происходит путем обмена информа- 
цией с их внутренними регистрами как 
с ячейками памяти. Устройства расши- 
рения при работе используют сигналы, 
выведенные на системный разъем. При- 
мер такого устройства — контроллер 
ДИСКОВОЛА. 

При разработке устройств расшире- 
ния недопустимо вносить какие-либо 
изменения в схему компьютера. Ис- 
ключение составляет лишь вывод с ос- 
новной платы на системный разъем 
дополнительных сигналов, необходи- 
мых для работы устройства. Более под- 
робно о таких сигналах мы расскажем 
ниже. 

Внешние устройства отличает от ус- 
тройств расширения то, что их подклю- 
чают к компьютеру через порты ввода- 
вывода и они самостоятельно не обра- 
батывают сигналы, выведенные на сис- 
темный разъем. К таким устройствам 
можно отнести, например, программа- 
тор или телефонный модем. Основное 
требование, предъявляемое к внешним 
устройствам, — соответствие их сигна- 
лов электрическим параметрам портов, 
ккоторым их подключают. Так, напри- 
мер, для подключения к порту микрос- 
хемы 0О55 «Ориона-128» (см. рис. 1 в 
| принтера с интерфейсом -232 

«Стык С2») необходимо преобразовать 
ТГЛ-сигналы порта в двуполярные сиг- 
налы интерфейса В5-232. 

Дополнительными являются устрой- 
ства, подключаемые непосредственно к 
основной плате компьютера, после чего 
они становятся его составной частью. 
Назначение таких устройств — введе- 
ние в компьютер новых режимов или 
возможностей. Примером могут слу- 
жить устройства, обеспечивающие по- 
лучение режима расширения экрана до 
16 Кбайт и замену процессора 5808ВМ80 
на более производительный 780. 

При введении в «Орион-128» допол- 
нительных устройств необходимо обес- 
печить полную программную совмес- 
тимость с базовым вариантом и сохра- 
нить все имеющиеся качества компь- 
ютера. Новые режимы, вводимые внего, 
должны быть выключаемыми. Напри- 
мер, для включения-выключения ре- 
жима 16-килобайтного экрана исполь- 
зуютодин из ядов системного пор- 
та 4 (адрес 0 Н), а при установке 
процессора 780 (даже турбированного 
варианта) обеспечивают полную эмуля- 
цию всех сигналов микропроцессора 
5808М80. 
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ОСНОВНЫЕ 
ТРЕБОВАНИЯ 

К ПРОГРАММНОМУ 
ОБЕСПЕЧЕНИЮ 


Разрабатываемое программное обес- 
печение должно быть ори Бовано на 
работу с МОНИТОРом-2 [2,3]. Програм- 
мы при работе должны использовать толь- 
ко стандартные вызовы подпрограмм 
МОНИТОР, описанные в [2,4]. Допус- 
тимы прямые обращения к служебным 
ячейкам МОНИТОРа, но только к тем, 
которые рассмотрены в [2,4]. Выводить 
символы на экран необходимо при - 
щественно через подпрограмму 0Е809Н, 


предполагая возможную подмену драй- 
вера вывода символа на экран. Особенно 
это касается текстовых редакторов. Слу- 
жебную текстовую информацию можно 


ВЫВОДИТЬ Также и Через подпрограмму 
ОЕ80ЕН. 


Основными клавиатурами для «Ори- 
она-128» считают клавиатуры «РК-86 
и«МС7007», подключаемые по схемам, 
представленным в [3,5]. 


Для игровых программ допустимы 
непосредственные обращения к порту 
клавиатуры, но только в тех случаях, 
когда это повышает быстродействие про- 
граммы. 


Программы, обращающиеся к клави- 
атуре непосредственно, должны авто- 
матически настраиваться на ее тип. Бла- 
годаря тому, что для разных клавиатур 
применена различная настройка пор- 
тов, тип клавиатуры можно узнать очень 
просто, определив, например, на какой 
режим аботы настроен порт А (адрес 

Е40ОН). Программа автоматического 
определения типа клавиатуры представ- 
лена в табл. 1. 


' Джойстик 


НИ 


Е 
„р ион 12 8 и 
Рис. 1 
„Огонь Х2 


Общий 


19. 


Таблица 2 


- - ПОДКЛЮЧЕНИЕ 
Е Е ДАОНСтикА 


В1 Зарезервирован 
С 82 /ВЕЗЕТ Системный сброс. Сигнал снимают с вывода 1 
. 1 микросхемы 0030 Одним из наиболее распространен- 
В2 88 —5У\ Питание — 5 В (от преобразователя напряжения) 2 ных устройств, используемых в игро- 
С2 90 +12 У Питание +12 В (от преобразователя напряжения) 2 вых программах для ввода информа- 
В3 30 о Разряд 0 шины данных 2 ции, является джойстик. Он состоит из 
СЗ 31 О! Разряд 1 шины данных 2 перемещаемой ручки и одной или не- 
84 32 02 Разряд 2 шины данных 2 скольких кнопок. Ручкой задаюткомпь- 
С4 33 ух Разряд 3 шины данных 2 ютеру направление перемещения объ- 
й к р р : я 2 екта, а нажатием кнопки — выполне- 
р ши 
Вб 36 06 Разряд 6 шины данных 2 р ре ны в прикладных 
С6 37 27 Разряд 7 шины данных 2 РОГр или «огонь» в игровых, 
В7 /5УМС Сигнал синхронизации процессора. 1 Сейчас есть уже немало программ 
Снимают с вывода 12 микросхемы 2059. ДЛЯ «Ориона-1 8», поддерживающих 
Прн этом вывод 13 микросхемы 0059 работу с джойстиком, и встает пробле- 
необходимо соединить с выводом 19 масовместимости разных схем его под- 
микросхемы 0019 ключения. 
ый 20 А не адреса Учитывая, что большинство про- 
8 71 А Разряд 11 шины адреса грамм работают только с клавиатурой, 
В9 Свободен 3 наиболее просто было бы подключить 
С9 24 А14 Разряд 14 шины адреса : джойстик параллельно клавишам уп- 
В10 Свободен 3 равления курсором и клавише пробела. 
С10 23 А!3 Разряд 13 шины адреса 2 Однако это не лучший вариант, так как 
ВИ Свободен 3 ни вклавиатуре «РК-86», ни в«МС7007» 
ть 22 А12 р — шины адреса - названные клавиши не имеют общей 
С12 25 А15 Разряд 15 шины адреса электрической связи и, следовательно, 
В13 Зарезервирован использовать большинство ДЖоОйсСтТиИ- 
С13 19 А9 Разряд 9 шины адреса ков без их переделки было бы невоз- 
В14 18 А8 Разряд 8 шины адреса можно. Наиболее правильное решение 
С14 72 МК Запись данных этой проблемы — выделить для джой- 
ЕЕ отв ен стика отдельный порт. 
ищи Удобнее все й 
В16 $00мМ) Вход внешнего звукового усилителя. Все сигналы 1 д В ГО ПОДЕЛЮЧаТЬ ДЖОиетик 
на него следует подавать через резисторы сопро- к порту В микросхемы РГ55 (рис. 1), 
тивлением 22...33 кОм так как порты АиСсС используют для 
С16 130 им Запрос прерывания 4 работы с принтером. При замыкании 
В17 Зарезервирован какого-либо контакта на джойстике 
С17 и А7 Разряд 7 шины адреса напряжение низкого уровня поступит 
В18 Зарезервирован на соответствующий разряд порта В. 
С 16 Аб Разряд 6 шины адреса При использовании двух джойстиков 
т е А М второй подключают по той же схеме, 
В20 69 ВЕЗЕТ Системный сброс. Сигнал снимают с вывода 1 что и первый, только к порту А. Однако 
9 микросемы 218 в этом случае возможны конфликтные 
С20 14 А4 Разряд 4 шины адреса ситуации при работе с принтером. 
821 Зарезерви рован В настоящее время отечественная 
С21 13 АЗ Разряд 3 шины адреса промышленность выпускает несколь- 
822 67 /{ВАС$ Блокировка доступа к ОЗУ. Контакт необходимо 1 ко видов джойстиков. Чаще всего для 
соединить с выводом 13 микросхемы 013. т ий подключения их к компьютеру исполь- 
необходимо разорвать связь между выводами | и 
этой микросхемы и вывод 13 соединить с цепью зуют разъем типа О ВГссемью или 
«+5 В» через резистор сопротивлением 1 кОм пятью контактами. ДИН ИЗ ВоЗМОЖ- 
622 Г А2 Разряд 2 шины адреса ных вариантов распайки каждого из 
В23 /СГСЕ! Тактовая частота ф1. Сигнал 1 таких разъемов показан на рис. 2 (для 
снимают с вывода 6 микросхемы 007 ВИЛОК). 
С23 ув А] Разряд | шины адреса 
824 44 С1Г.С1.25 Тактовая частота 1,25 МГц. Сигнал снимают с вы- 1 
вода 11 микросхемы 202 . 
С24 10 АО Разряд 0 шины адреса 
В25 1К5 Запрос прерываний по кадровым синхроимпульсам 1 РАСШИРЕННОЕ 
с5 | т ут Чтение данных 2 ОПИСАНИЕ СИГНАЛОВ 
В26 112 /ЗЕСКОМ | Обращение к области системных портов и ПЗУ. 1 
Сигнал снимают с вывода 18 микросхемы 0022 НА СИСТЕМ НОМ 
С26 Зарезерви рован 
В27 99 +5 Питание +5 В РАЗЪЕМЕ 
С27 99 +5 У Питание +5 В 
В28 Зарезерви рован 
С28 123 ИМТЕ Подтверждение прерывания 
829 91 /5ЕТР4 Обращение к системному порту 4 2 т шинство печатных плат «Орио- 
С29 117 ВЕАБУ Готовность процессора на-128», доступных радиолюбителям, 
В30 80 /5ЕТРВ Обращение к порту расширения 2 имеют похожие топологии и отлича- 
С30 116 /ВЕЗК Сброс от клавиатуры ются одна от другой и от платы, пред- 
В31 65 /СГс10 Тактовая частота 10 МГц 2 ставленной в [6], в основном, числом 
С31 75 /ВКАМ Блокировка ОЗУ . ошибок. 
В32 87 /О5УМ ны и Сигнал снимают с вывода 1 При разработке компьютера, веро- 
ятно, трудно было учесть все необхо- 
С32 70 О$УМ О Сигнал снимают с вывода димое для его развития. Поэтому под- 
ключение к «Ориону-128» устройств 
асширения почти всегда связано с 
ПРИМЕЧАНИЯ: 1. Цепь сигнала ни на печатной плате, ни на схеме компьютера не выведена на Р 
системный м. 2. Номер контакта системного разъема на схеме компьютера указан неверно, необходимостью вывода на системный 


разъем дополнительных сигналов. 


3. Контакты В9... В12, атакже А] 6...АЗ2 пользователь может задействовать по своему усмотрению. 4. Цепь 
Руководствуясь изложенным выше, 


сигнала на печатной плате выведена на системный разъем, но на схеме компьютера это не показано. 
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мы решили дать полное описание ос- 
новных (цепи которых показаны на 
схеме компьютера) и дополнительных 
сигналов, выведенных на системный 
разъем «Ориона-128». В табл. 2 пред- 
ставлены номера контактов рядовВи С 
этого разъема, номера связанных с ними 
проводников, новые наименования сиг- 
налов и их описания. 
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ЗЕКУ не равны 
установка уж 
собств с 


ПОДКЛЮЧЕНИЕ 
ПРИНТЕРА 


Основным интерфейсом для печатаю- 
щего устройства, подключаемого к«Ори- 
ону- 128», считают интерфейс ИРПР-М 
(интерфейс для радиального подключе- 


ния устройств с параллельной переда- 
чей информации, модифицированный). 
Онаналогичен интерфейсу Сепопк$, 
оном фирмой Сетштогс$ 

аа Сотрщег СотрогаНоп. В настоя-. 
щее время этот интерфейс является, 
по существу, стандартным для произ- 
водителей печатающей техники, и его 
используют практически во всех оте- 
чественных и зарубежных печатаю- 
щих устройствах. 

Интерфейс ИРПР-М считают па- 
раллельным, так как при передаче од- 
ного байта он предполагает выдачу 
всех восьми битов данных одновре- 
менно. Помимо сигналов данных ис- 
пользуют специальные сигналы для 
с низации передачи, индикации 
ошибочных ситуаций, инициализации 
печатающего устройства и другие. 

Использование полного набора спе- 
циальных сигналов необязательно. Для 
обеспечения передачи данных доста- 
точно всего двух: сигнала от принтера, 
показывающего, что он готов принять 
данные (ВО$У), и сигнала от компь- 
ютера, указывающего, что данные, вы- 
ставленные на шину, истинны и могут 
быть приняты (/5ТВОВЕ). Более под- 
робно об интерфейсе ИРПР-М можно 
прочитать в [7]. 

Принтер подключают к портам А 
(адрес бон и С (адрес 0Е602Н) 
ми хемы 2055 «Ориона-128» (рис. 
3). Буферные элементы 21, 2р2 
защищают выходы микросхемы 0055 
от перегрузки. Заметим, что большин- 
ство принтеров не перегружают порт и 
установка буферных элементов необя- 
зательна. 

Данные поступают в порт А. Млад- 
ший разряд данных 00 соответствует 
разряду РАО. Для специальных сигна- 
лов используют порт С. Сигнал ВИЗУ 
поступает от принтера на разряд РСЗ. 
Его высокий уровень означает, что 
принтер занят и не может принять 
данные, а низкий — готовность к при- 
ему. Сигнал /ЗТВОВЕ процессор вы- 
дает на разряд РСТ. Его низкий уро- 
вень означает, что данные, выставлен- 
ные на шину, истинны и могут быть 
приняты. 

По сложившейся практике драйвер 
печати не вставляют в каждую про- 
грамму, способную выводить инфор- 
мацию на принтер, а создают в виде 
отдельного файла ОКРО$, имеюнего 
зарезервированное имя «ГРТ». При 
необходимости выдать информацию 
на принтер программа автоматически 
или по специальной команде загружа- 
ет файл «ГРТ» и производит печать, 
используя подпрограммы этого файла. 
Примером второго способа может слу- 
жить программа ВАЗ]С [8], в которой 
перед использованием операторов 
ТР и ПИА5Т загружают я 
«Г.РТ», задавая команду ГОАШР «Г.РТ». 

Подпрограммы драйвера печати [РТ 
вызывают по следующим адресам: 

0А800Н — подпрограмма определе- 
ния готовности принтера (при готов- 
ности подпрограмма возвращает сбро- 
шенный, а при отсутствии готовности 
— установленный флаг 7); 

0А803Н — подпрограмма выдачи 
кода, содержащегося в регистре С, на 
принтер. 

Листинг драйвера ГРТ, поддержива- 
ющего интерфейс ИРПР-М, приведен 
в табл. 3. 
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Р0И  КАЗБЛИИО 
20 
21 
р2 
23 
04 
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К5бЛИЙ 

—. 06 


принтери 


У 57 


Таблица 4 


Назначение 
(устройство, тип БИС) 


Контроллер дисковода 
на 

еме КР1818ВГ9З 

Зарезервированы 


Адреса 


0Е700Н...0Е72ЕН 
микро 


0Е730Н, 0Е738Н 


0Е740Н КР580ВИ53 


02748 Н Зарезервирован 
02750Н 512ВИ1 
02758 Н Зарезервирован 


0Е760Н КР58ОВН59 


0Е768Н, 0Е770Н, 
0Р778Н 


Зарезервированы 


0Е780Н КР580ВВ55 


0Е788Н КР580ВВ55 


0Е790Н КР580ВИ53 


02798 Н Кр580ВВ51 


ОР7АОН, ОЕ7АЗН, 
ОБР7ВОН, ОЕ7ТВ8Н 


ОЕ7СОН, ОЕ7СЗН, 
ОЕ7БОН, ОЕ7О8Н 


ОЕ7ЕОН, ОЕ7ЕЗН, 
ОЕ7РОН, ОР7ЕЗН 


Свободны 


Зарезервированы 
Свободны 


Примечания: гистров 
м хемы КВ 3 — отн в 
0Р703Н, адрес гистра авления 
контроллера — 0Е720Н. 2. По 
ОР7АОН ... СЕ7ВЕН и ОЕ7ЕОН ... ОЕР7ЕЕН 
пользователь может размещать любые 
устройства по своему усмотрению. 


АДРЕСА УСТРОЙСТВ 
РАСШИРЕНИЯ 


Адресное пространство «Ориона- 
128» 0Е700Н...0Е7ЕЕН длиной 256 


С ИИ, 72 


0,068 мк 


И 50ВЕ 


9 вВИ57 
бдщий 


К 66. 1, 
6,/5 011, 202 


байт выделено для подключения к 
компьютеру устройств расширения (в 
том числе также и многофункцио- 
нальных микросхем, например, до- 
полнительных портов, таймеров и дру- 
гих). Эта область получила название 
«порт расширения». Главным при ре- 
шении задачи использования указан- 
ной области было распределение ее 
между различными устройствами. На- 
иболее удачно, с точки зрения про- 
стоты реализации и максимальното 
использования возможностей, разде- 
ление области на 32 участка длиной по 
8 байт каждый. В этом случае при 
несложной схеме дешифрации можно 
подключить до 32 различных ус- 
тройств, выделив каждому из них учас- 
ток длиной 8 байт. Однако это не 
означает, что под устройство нельзя 
резервировать, в зависимости от его 
сложности, два, три и более 8-байто- 
вых участка. Их распределение в ад- 
ресном пространстве порта расшире- 
ния показано в табл. 4 


Г, РОГОВ, 
М. БРИДЖИДИ 
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МАЛЕНЬКАЯ ХИТРОСТЬ 
ДЛЯ КЛАВИАТУРЫ 
«МС7007» 


Воспользовавшись рекомендация- 
ми В. Сугоняко и В. Сафронова («Ра- 
дио», 1991, №2, с.44-48), я подключил 
к своему «Ориону-128» клавиатуру 
«МС7007». Работать с ней — одно 
удовольствие. Ее «цифровые» клави- 
ши, расположенные справа, удобно 
использовать, например, для управ- 
ления «пером» при работе с графичес- 
ким редактором. Однако, работая с 
этими клавишами, я несколько раз 
нечаянным нажатием клавиши «Стоп», 
расположенной сверху от «цифровых», 
стирал информацию. Некоторые ра- 
диолюбители, чтобы исключить такую 
неприятность, просто не подключают 
эту клавишу (контакт 12 разъема ХП1 
или контакт 9 разъема ХП2). Я предла- 
гаю другой выход. 

Осторожно извлеките из клавиату- 
ры «МС7007» клавишу «Стоп». Возыми- 
те пружину, на которую она посажена, 
измерьте ее длину. Растяните пружи- 
ну так, чтобы в свободном состоянии 
она стала длиннее в 2—3 раза. Вставь- 
те клавишу с пружиной на место. Те- 
перь случайное касание клавиши не 
приведет к потере ценной информа- 
ции. Думаю, несколько минут, потра- 
ченных на эту операцию, не пропадут 
даром. 


г. Киев 


И. ВИШНЕВСКИЙ 


Журнал ”Радио” 
и ТОО ”Лианозово” 


предлагают | 
владельцам "Радио-86РК” и 
"Микроши” следующие наборы: 


- контроллер дисковода, описание 
которого опубликовано в журнале 
"Радио" (М 1-3 за этот год). В набор 
входят собранный и полностью от- 
лаженный контроллер в корпусе; 
дискеты с программным обес- 
| печением (внешние команды ОО$; 
программы, работающие под уп- 
равлением ОО$ - Бейсик, Ассем- 
блер, Дизассемблер, Макроассем- 
блер, Дебагер, Си, Паскаль, 
Фортран, описание программного 
обеспечения); описание ОО$. 


- основные элементы для само- 
стоятельного изготовления кон- 
троллера. В набор входят (печат- 
ная плата, ПЗУ с ядром 005, 
дискеты с программным обес- 
печением - содержание каки в 
первом наборе, описание ОО5). 


Те, кто уже начал работать 
с этими контроллерами, могут 
приобрести дискеты с дополни- 
тельным программным обеспе- 
чением (системные и игровые 
программы, описание языков ‘про- 
граммирования). 


Справки по телефону (095) 
207-77-28. . 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


При разработке радиоэлектронных устройств 

у радиолюбителя нередко возникает необходимость в генераторе 
импульсных или синусоидальных сигналов, 

частота повторения которых могла быть установлена 

в широких пределах изменением управляющего напряжения. 
Вариант возможного исполнения такого устройства 


рассмотрен в предлагаемой статье. 


ШИРОКОПОЛОСНЫЙ 
ГЕНЕРАТОР, | 
УПРАВЛЯЕМЫЙ НАПРЯЖЕНИЕМ 


В генератора на цифровых микросхе- 
мах счастотоопределяющими элемента- 
ми, управляемыми напряжением. Этот 
генератор вырабатывает прямоугольные 
импульсы в весьма широкой полосе час- 
тот, синусоидальное напряжение с ма- 
лыми нелинейными искажениями и ма- 
лой неравномерностью АЧХ и может за- 
пускаться внешним стробирующим сиг- 
налом. Описываемое устройство в наи- 
большей степени реализует возможнос- 
ти в настоящее время достаточно 
распространенной серии цифровых мик- 
росхем К155 в части максимальной гене- 
рируемой частоты и возможностей элек- 
тронной перестройки частоты. 

Основные технические характеристи- 
ки, достижимые в предложенной реали- 
зации: пределы возможного изменения 
частоты генератора — 20...20 . 108 Гц, 
максимальный возможный коэффициент 
перекрытия по частоте при ее электрон- 
ной перестройке — 100, коэффициент 
перекрытия по частоте для синусоидаль- 
ного напряжения при неравномерности 
АЧХ не более 0,8 дБ — 2,5, синусоидаль- 
ное напряжение на нагрузке сопротив- 
лением 75 Ом — 0,6 В 

Принципиальная схема генератора 
приведена на рис.1. Собственно генера- 
тор выполнен натрех элементах 001.1 — 
001.3. Элементы 001.1, 001.2 вместе с 
резисторами ВЗ, Н4 образуют пороговое 
устройство с входными уровнями пере- 
ключения 0,8 и 1,7 В. Варикап \О1 и 
конденсатор С1, последовательно вклю- 
ченные на его входе, образуют времяза- 
дающий конденсатор генератора. Он 
периодически заряжается входным то- 
ком элемента 001.1 и отисточника пита- 
ния +5 В через резистор В2 с последую- 
щим разрядом через диод \УО2 ключом- 
инвертером на элементе 001.3, вход 
которого соединен с выходом порогово- 
го устройства. С этого же выхода снима- 
ется и выходной сигнал генератора #, 
представляющий собой последователь- 
ность коротких импульсов логической 1 и 
переходящий в форму, близкую к`меан- 
дру, на максимальной частоте генера- 
ции. 

Частоту генерации можно изменять, 
изменяя величину положительного. уп- 
равляющего напряжения наварикале Ц. 
При повышении напряжения Ч ем- 
кость Варикапа уменьшается и частота 
растет. Для того, чтобы частота генера- 
тора определялась, в основном, емкостью 
варикапа, т.е. напряжением И’, емкость 
конденсатора С1 должна бы выбрана 
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основу разработки положена схема . 


во много раз больше емкости самого 
варикапа. Возможен еще один вариант 
включения диода в генератор — с прямо 
смещенным р-п переходом. Для реали- 
зации включения с прямым смещением 
выводы диода \У01 по схеме следует 
поменять местами. Принцип работы ге- 
нератора при таком включении иной. 
Полупроводниковый переход в таком 
включении начинает выполнять функцию 
управляемого напряжением резистора, 
что приводит к изменению эквивалент- 
ной емкости цепи С1\О01, причем при 
повышении напряжения Ц’ частота ге- 
нератора уменьшается. 

Внешний стробирующий сигнал по- 
дается на второй вход элемента 001.1. 
При наличии на этом входе разрешаю- 
щего уровня логической 1 или, если к 
нему ничего не подключено, генератор 
работает, как обычно, в автоколебатель- 


’ ном режиме. Если установить на входе 


запрещающий уровень логического 0, 
такой же уровень установится и на выхо- 
де генератора. При поступлении разре- 
шающего уровня начало первого выход- 
ного импульса совпадает с началом раз- 
решающего уровня. 

После снятия запрещающего бигнала 
«Строб» триггер 002.2 срабатывает по 
поступлении второго импульса сигнала { 
от задающего генератора. Если потребу- 
ется, чтобы он срабатывал при первом 
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импульсе, как и триггер 002.1, — сигнал 
на вход С тритера 002.2 подают не с 
прямого, а с инверсного выхода триггера 
002.1. 

При выборе величины емкости С1 не- 
обходимо учитывать следующие усло- 
вия. Если при обратном включении дио- 
да\УО1 произвольное увеличение емкос- 
ти конденсатора С1 не оказывает влия- 
ния на нормальную работу генератора, - 
то при прямом включении могут наблю- 
даться сбои в работе генератора при 
превышении некоторого уровня напря- 
жения Ц’. Вышесказанное следует учи- 
тывать и стремлении максимально 
расширить полосу генерируемых частот 
в сторону низких значений увеличением 
емкости конденсатора С1. Чем меньше 
емкость диода —тем меньше может быть 

‚ емкость конденсатора С1. Аналогичные 
сбои могут происходить и из-за излишне 
высокого выходного сопротивления ис- 
точника напряжения Ц’. Кроме того, 
при этом уменьшается Юбэффициент пе- 
рекрытия по частоте. 

В качестве элемента УО1, кроме варика- 
пов, можно использовать различные полу- 
проводниковые приборы и ихкомбинации и 
сочетания с конденсаторами постоянной 
емкости — все это позволяет формировать 
колебания с различными зависимостями 
частоты от управляющего напряжения. Но 
поскольку диод работает в условиях пере- 
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менного (импульсного) напряжения, на нем 
сравнимого, а иногда и больше постоянно- 
го, то строгое прогнозирование характе- 
ристик управления весьма затруднительно. 
В этом случае только проведением допол- 
нительных экспериментов можно опреде- 
лить диапазон изменения частот при рабо- 
те конкретного экземпляра диода. 

На рис. 2, а показаны усредненные час- 
тотные зависимости генерации Г от напря- 
жения Ц’ для обратного включения неко- 
торых пёЛупроводниковых приборов, а на 

’ рис.2,6 — для прямого. Емкость конденса- 
тора С1 для всех зависимостей, показанных 
на рис.2,а, — 0,1 мкФ, для зависимос- 
тей 1 — 5 на рис.2,6 — 4700 пФ, для 
остальных — 0,1 мкФ. 

На приводимых рисунках зависимости 
даны для элементов: 1 — импульсный диод 
.ДЗ11, 2 — переход эмиттер-база КТЗ12В, 
3 — варикап КВ1ОЭВ, 4 — варикапная мат- 
рица КВС111А (два варикапа соединены 
параллельно), 5 — стабилитрон Д813, 6 — 
последовательное включение двух стаби- 
литронов Д815Г — Д815Ж, 7 — стабилит- 
рон Д815Г — Д815Ж, 8 — параллельное 
включение двух стабилитронов Д815Г — 
Д815Ж. 

Для некоторых радиоэлементов или их 
комбинаций включения возможны и боль- 
шие, чем показано на рисунках, значения 
напряжения Ч’. Например, для зависи- 
мости 6 на рис. ?, б при увеличении напря- 
жения Ц „„ до 21...22 В частота генерации { 
составида около 30 кГц, что обеспечивает 
перекрытие по частоте в 100 раз. 

Частотозадающие элементы можно за- 
менить конденсаторами постоянной или 
переменной емкости. В последнем случае к 
минусу источника тока следует подключить 
ротор конденсатора. Усредненная зависи- 
мость частоты генерации от емкости С кон- 
денсатора показана на рис.3. Для больших 
величин емкости частоту генерации можно 
приблизительно оценить по формуле: 
{= 4200/С, где {— в мГц, С — в пФ. 

При подаче сигнала с частотой {на после- 
дующие каскады конструкции генератора 
(делители, формирователи и др.) и необхо- 
димости получить при этом колебания с 
воэможно большей частотой не следует 
нагружать Выход эадающего генератора 
более одним входом ТТЛ микросхемы. 

Описанный способ электронной пере- 
стройки частоты можно использовать и в 
других генераторах на цифровых и аналого- 
вых микросхемах или на дискретных эле- 
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ментах, если в их схемах один из выводов 
времязадающего конденсатора (или кон- 
денсаторов) подключен к одному из по- 
люсов источника питания. Например, если 
в генераторе [1] заменить конденсатор эле- 
ментами электронной перестройки частоты 
с параметрами С1=0,1 мкФ, В1=150 кОм и 
\01 — стабилитрон Д815Е, то при измене- 
нии напряжения Ц’ от 0 до 9 В при обрат- 
ном включении стабилитрона частота гене- 
рации изменялась в пределах 6,6...16 кГц, 
при прямом -- 6,6...0,18 кГц. Как видно из 
данного примера, в зтом генераторе (точно 
так же, как и в генераторе по схеме рис.1) 
возможна работа и с положительным и с 
отрицательным управляющим напряжени- 
ем И р. При этом, если будет создан плав- 
ный Переход от отрицательного к положи- 
тельному (что равносильно изменению ва- 
рианта включения варикапа с прямого на 
обратное), возможно расширение диапазо- 
на частот генерируемых колебаний. 

Стабильность частоты генератора осо- 
бенно на пониженных частотах в большей 
степени определяется стабильностью ис- 
точника питания, поэтому необходимо пи- 
тать генератор от стабилизированного бло- 
ка питания с напряжением +5 В. 

Для формирования синусоидального на- 
пряжения сигнал { с выхода задающего ге- 
нератора подают на делитель частоты на 
триггерах 002.1 и 002.2 (коэффициент де- 
ления каждого триггера 2). С одного из 
выходов триггеров по выбору включения 
перемычки Х1 или Х2 сигнал через цепочку 
А5С2 подают на согласующий элемент 
001.4. Подбором конденсатора С2 добива- 


ются следования импульсов на высоких час- 
тотах точно со скважностью, равной 2. С его 
выхода через разделительный конденсатор 
С4 и согласующий резистор`АЭ сигнал пос- 
тупает на ФНЧ (элементы Е 1, Е2иСб-- С10), 
служащий для формирования синусоидаль- 
ной формы из прямоугольной. Сопротивле- 
ние нагрузки В,=75 Ом. При указанной на 
схеме емкости конденсатора С4 минималь- 
ная рабочая частота сигнала ФНЧ соответ- 
ствует 150 кГц, и при необходимости ее 
уменьшения следует увеличить емкость 
обратно пропорционально частоте. 

ФНЧ характеризуется граничной часто- 
той полосы пропускания 1, неравномер- 
ностью АЧХ в полосе пропускания а», часто- 
той среза +, затуханием в полосе непро- 
зрачности а.. Для конкретного используе- 
мого в расчетах ФНЧ: а =0,28 дБ, 
а.= -33 ДБ, и если принять  =Т, то {.=1,21. 

Все гармоники прямоугольных колеба- 
ний, начиная со второй, подавляются ФНЧ с 
частоты сигнала {./2 > 1,21 1/2 = 0,6 {ас 
третьей — с частоты сигнала 1./3 > 921 . 
* 1/3 = 0,4 1. Так как уровень второй гармо- 


ники благодаря принятым мерам невелик, 


без видимых на экране осциллографа иска- 
жений синусоидальный сигнал обеспечива- 
ется в полосе частот (0,4...1 4. Коэффици- 
ент гармоник на частотах (8,6...1 Я» как 
правило, не превышает 1...1,3%, а начасто- 
тах (0,4...0,6)4; — 3...4%. 

Из общей неравномерности АЧХ в 0,8 дБ 
на ФНЧ приходится около 0,3 дБ, остальные 
0,5 дБ добираются за счет неравномернос- 
ти скважности и вершины импульсов пря- 
моугольного сигнала. На пониженных час- 
тотах уменьшается и неравномерность АЧХ. 
При размахе прямоугольного сигнала на 
выходе элемента 001.4 около 2,9 В — раз- 
мах синусоидального сигнала на нагрузке 
составляет 1,7 В, что соответствует выход- 
ному напряжению 0,6 В (эффективное зна- 
чение}. 

Расчет ФНЧ прост. Задавшись частотой 
{› находят нормирующие емкость С, и ин- 
дуктивность [„, по которым вычисляют па- 
раметры элементов ФНЧ: 


= 0:1592 А, . 
в + * 

[2] 
С6=1,211С,-С6;; С7=0,32С ; С8=1,602С,— 
—58; С9-1,021С,; С10=6,83С, - С10; 
1=Т,035.; [2=0,637Е где емкости — в 
пФ, индуктивности — в мкГн, сопротивле- 
ния — в Ом, Сб„, С8;, С10„ — паразитные 
составляющие емкости монтажа относи- 
тельно общего провода в общей емкости 
соответствующего конденсатора. Для пе- 
чатной платы, приведенной ниже, Сб; = 3,6, 
(8; = би С10-= 3,3 пФ. 

Таким же образом можно получить сину- 
соидальный сигнал и от любых других ис- 
точников прямоугольного сигнала. Только 
при этом следует иметь в виду, что выход- 
ное сопротивление источника прямоуголь- 
ного сигнала должно быть много меньше 
2А‚, чтобы не оказывать влияния на АЧХ. 
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Крометого, в этом случае нагрузку подклю- 
чают к выходу ФНЧ кабелем с волновым 
сопротивлением р = Я, или короткими про- 
водами. 

Емкость каждого конденсатора ФНЧ под- 
бирают возможно ближе к расчетной одним 
или двумя параллельно соединенными кон- 
денсаторами. Катушки индуктивности на- 
матывают на незамкнутых ферритовых маг- 
нитопроводах, например на магнитопрово- 
дах ПС2,8х12 из феррита марки МбООНН-3 
или им аналогичных. В зтом случае типовая 
зависимость индуктивности от числа вит- 
ков при плотной намотке виток к витку 
проводом ПЭВ-2 0,21 показана на рис. 4,а. 
На рис. 4,6 показан ее начальный участок 
(для магнитопроводов с различным значе- 
нием начальной магнитной проводимости и 
диаметра, различного намоточного прово- 
да можно и целесообразно составить свои 
графические зависимости). Обмотки кату- 
шек следует располагать на магнитопрово- 
де симметрично. Для предварительной 
фиксации концов обмотки на края магни- 
топровода следует плотно надеть отрезки 
полихлорвиниловых трубок. После намотки 
и замера индуктивности обмотку фиксиру- 
ют, покрывая ее одним слоем спиртового 
клея (например, БФ-2, БФ-4) или эпоксид- 
ной смолы. 

Вкачестве магнитопроводов для намотки 
можно использовать и другие магнитные 
материалы, например полоски приблизи- 
тельно квадратного сечения, отделяемых 
по методу [2] от ферритового стержня из 
материала М40ОНН прямоугольного сече- 
ния для магнитных антенн переносных АМ 
приемников. 

Через резистор В10 (допускается умень- 
шение его сопротивления до 3 кОм) к гене- 
ратору подключают частотомер. Во избежа- 
ние потери чувствительности частотоме- 
ром на высоких частотах его следует под- 
ключать к генератору короткими провода- 
ми, а не длинным экранированным кабе- 
лем. ‘ 

В качестве примера рассчитаем ФНЧ ге- 
нератора синусоидального сигнала для на- 
лаживания узлов телевизионных приемни- 
ков — УПЧЗ, частотного детектора, видеоу- 
силителя. 

В телевизионных приемниках, тюнерах 
систем СТВ, старых моделях приемников 
УКВ ЧМ вещания в качестве поднесущих 
частот звука использованы частоты в по- 
лосе 5,5...7,5 МГц. Примем с некоторым 
запасом 1, =8 МГц. Тогда минимальная час- 
тота неискаженного синусоидального сиг- 
нала1,/3=1,21 1 /З=1, 21.8/3=3, 23 МГц. Под- 
ставляя значение # в приведенные выше 
формулы, получаем 6, = =265,25 пф,|,=1,4925 
мкГн и соответственно параметры элемен- 
тов: Сб=318 пф, С7=85 пф, С8=419 пФ, 
С9=271 пф, С10=217 пФ, 11=1,54 мкГн, 
Е2=0,95 мкГн. 

В качестве простого источника Ц) ис- 
пользуем потенциометр с сопротивлением 
470 Ом, движок которого подключен к ре- 
зистору В1, авыводы — к полюсам источни- 
ка питания генератора. В качестве элемен- 
та \МО1 применим диод в прямом включении 
(варикап КВ109В), емкость конденсатора 
С1—4700 пФ. Для удобства в работе умень- 
шим зависимость частоты генерации от 
напряжения Ц увеличением сопротивле- 
ния резистора" В1 с 1 кОм до 1,8...2 кОм. 
При изменении чо от 0,5 до 5 В частота 
генерации находится в пределах от 16 до 
6,4 МГц (см. рис. 2,6), что соответствует 
изменению частоты выходного сигнала 1/2 
от8 до 3,2 МГц. В выполненной конструкции 
уход частоты после прогрева генератора 
составлял в среднем около 12 кГц за 1 час 
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работы. В качестве потенциометра необхо- 
димо использовать переменные резисторы 
с малым уровнем шумов скольжения при 
вращении движка и сохранении стабильно- 
го сопротивления после его остановки — в 
противном случае стабильность частоты 
будет низкой. По зтой причине, например, 
крайне не рекомендуется использовать 
широко распространенные, но ненадежные 
переменные резисторы типа СПО, облада- 
ющие из-за своих конструкционных осо- 
бенностей вышеуказанными недостатками. 
Можно использовать переменные резисто- 
ры типов СП2-36, СП-0,4. 

В конструкции генератора лучше всего 
применить керамические конденсаторы, они 
могут быть любых типов. Но следует пом- 


- нить, что стабильность частоты генерации, 


особенно при прямом включении злемента 
\УО1, будет ниже, если в качестве конденса- 


тора С1 применен тип конденсатора с боль- ` 


шей величиной зависимости температур- 
ного коэффициента емкости (ТКЕ). 

Допуск на сопротивление резисторов АЗ 
и 84 — +5%, А9 — +2%, на остальные — 
+10%. Диод ДЗ10 можно заменить германи- 
евыми импульсными диодами серий ДЗ11, 
ДЗЛЛА, но при зтом возможно понижение 
максимальной частоты генерации и ста- 
бильности частоты. На пониженных часто- 
тах генерации возможно применение дио- 
дов ДЭБ, ДЭД, ДЭК, ДЭМ. Но если собрать 
генератор на КМОП микросхемах, то. воз- 
можно применение и кремниевых диодов, 
при зтом, конечно, следует увеличивать со- 
противление резисторов В1 — В4. Не реко- 
мендуется использовать микросхемы ран- 
них годов выпуска — их частотные свойства 


на 20...30% хуже микросхем последних лет. ° 


При реализации конструкции элементы 
генератора размещены на печатной плате 
из двустороннего фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм и размерами 


50х90 мм. Использовать стеклотекстолит 
тоньше 1,5 мм не следует — это приведет 
кувеличению паразитной емкости монтажа 
и, следовательно, к уменьшению макси- 
мальной частоты генерации. Рисунок пе- 
чатной платы показан на рис. 5‚а, а разме- 
щение деталей на ней — на рис. 5,6. При 
изготовлении платы не следует линии токо- 
ведущих проводников делать более широ- 
кими, чем показано на рис. 5,а. Фольга с 
нижней стороны платы используется в ка- 
честве экрана и общего провода, для со- 
единений с которым в плате просверлены 4 
отверстия (на рис. 5,а условно показаны 
белыми точками). Рядом с площадками под- 
пайки перемычек Х1 и Х2 имеются площад- 
ки от выводов би 8 микросхемы 002 с 
инверсными сигналами, которые можно ис- 
пользовать при работе с внешними устрой- 
ствами. 

В конструкции генератора применен по- 
верхностный монтаж — выводы злементов 
распаяны непосредственно на дорожки (без 
установочных отверстий в плате). Во избе- 
жание касания корпусами деталей токове- 
дущих проводников на плату, где потребу- 
ется, наклеивают полоски липкой ленты, 
используемой для склейки магнитофонных 
лент. После установки злементов к плате по 
периметру припаивают бортики из тонкой 
латуни или белой жести. Они нужны для 
соединения фольги обеих сторон платы и 
создания большей жесткости конструкции. 
В бортиках можно просверлить несколько 
отверстий для более жесткой укладки про- 
водников соединений с внешними устрой- 
ствами и распайки высокочастотного кабе- 
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НАЧИНАНОЩЕГО 


РАДИОЛНУБИТЕПЯ 
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> 


С ПАЯЛЬНИКОМ В РУКАХ 


ВЫСОКООМНЫЙ ВОЛЬТМЕТР 
ПОСТОЯННОГО ТОКА 


Продолжая знакомство с практическими кон- 
на полевых транзистрорах, расскажем 
еще о нескольких ервое из них — 
вольтметр постоянного тока с ‘большим входным 
сопротивлением (рис. 1). Этотизмерительный при- 
бор позволяет контролировать постоянное напря- 
жение в диапазонах 0...0,5, 0..1, 0...5, 0...10 и 
0...50 В. Входное сопротивление вольтметра на всех 
диапазонах одинаковое и равно [0 МОм. 
Измеряемое напряжение подается на дели- 
тель В1 Вб, а затем через контакты переключа- 
теля ЗА1 и ограничительны и В7 — на 
затвор полевого транзистора УГ. Режим работы 
транзистора установлен резистором К8, вклю- 
ченным в цепь истока. Его сопротивление подо- 
брано из условия обеспечения нужного напря- 
жения смещения на затворе данного зисто- 
ра. Между движкам Стр 8 и КО вклю- 
а индикатор РА. Подстроечный резистор Е8 
нужен для установки тока полного отклонения 
рии индикатора. Переменным резистором 
0 устанавливают стрелку индикатора на нуле- 
вое деление при отсугствии входного напряже- 
ния. Чтобы исключить влияние наводок пере- 


`° менного тока на входные щупы прибора, между 


ва и общим проводом включен конденса- 


р С. 
Транзистор УТ1 можетбыть КП103К—КП103М 
с начальным током стока 2..4 мА и крутизной 
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характеристики тока стока не менее 1,5 мА/В. 0б 
определении этих параметров полевого транзисто- 
ра уже говорилось ранее. 

Роль индикатора РА{ выполняет микроампер- 
метр М2003 с рамкой сопротивлением 450 Ом и 
током полного отклонения лки 100 мкА, поэ- 
тому для у; отсчета выбраны соответствую- 
щие поддиапазоны. 

Нижний поддиапазон измерений зависит от 
крутизны характеристики тока стока транзистора и 
при использовании транзистора с крутизной 
2...2,5 мА/В может быть 0...0,2 В. 

Переключатель ЗА1 галетный на пять положе- 
ний. Подстроечный т 88 — СП-П, пере- 
менный В10 — постоянные резисторы — 
МЛТ-0,25. ат С1 — тиюв МБМ, БМ. 
Батарея СВ — 3336. Потребляемый прибором ток 
незначителен — менее 3 мА, поэтому батареи 
хватит на [50...120 ч непрерывной работы. 


Возможная конструкция вольтметра показана 
на рис. 1. На лицевой панели находятся микроам- 
перметр, переключатель диапазонов измерения, 
включатель питания, входные гнезда и перемен- 
ный резистор В10. Внутри корпуса на металличес- 
ком уголке укрепляют подстроечный резистор К8. 
Постоянные резисторы можно смонтировать на 
общей плате из изоляционного материала или 
припаять непосредственно к деталям, с которыми 


УГ! 
АПЛ 


Рис. 1 


они должны соединяться: резисторы К! — К7 
смонтировать на контактах переключателя, а К9, 
811 припаять к выводам переменного резистора 
810. Батарею питания удобно укрепить на нижней 
съемной крышке корпуса. 

Приступая к налаживанию, движок переменно- 
го резистора устанавливают в среднее положение. 
Послевключения питания движком подстроечного 
резистора В8 устанавливаютстрелку индикатора на 
ес деление шкалы. Затем на входные гнезда 
ХИ, Х2 вольтметра подают известное постоянное 
напряжение, например, 4,5 В (от отдельной бата- 
рен ра или 9 В (от батареи «Крона»). Переклю- 
чатель $ авливают в соответствующее по- 
ложение те В» или «10 В») и отмечают показания 
индикатора. Если стрелка показывает менышее 
напряжение, чем подано на вход, необходимо 
переместить движок подстроечного резистора К8 
вверх по схеме, отключить источник входного 
напряжения, переменным резистором В10 устано- 
вить стрелку индикатора в нулевое положение и 
вновь подать входное напряжение. Если теперь, 
наоборот, стрелка показывает болышее напряже- 
ние, движок резистора В8 перемещают вниз по 
схеме. Эту операцию надо повторить несколько 
раз, снимая каждый раз входное напряжение и 
возвращая стрелку на нуль резистором В10. 

Может случиться, что движок резистора В10 


окажется водном из крайних положений и лку 
индикатора не удастся возвратить на Тогда. 
нужно подобрать тот из резисторов В9 и В!1, возле 


которого находится движок переменного резисто- 
ра В10. Резистор подбирают так, чтобы при на- 
стройке прибора на нуль движок резистора К10 
находился примерно в среднем положении. Еще 
лучше на время налаживания заменить резисторы 
В9 — ВИ одним переменным резистором сопро- 
тивлением 2,2 кОм, а после настройки измерить 
сопротивления верхнего и нижнего плеч перемен- 
ного резистора и припаять к выводам резистора 
810 постоянные резисторы соответствующих со- 
противлений. 

Носле такой регулировки и при точно подо- 
бранных резисторах делителя точность показа- 
ний вольтметра на других диапазонах будет обес- 
печена. 


_ ЗНАЕТЕ ‚ЛИ ВЫ, 


_ несколько ани назад для от- 
стройки простых ламповых приемников 
от помех со стороны близких ‘по частоте 
радиостанций нередко использовали де- 
текторные приемники с отключенными _ 
детектором и толовным телефоном. Ко- 
лебательный контур детекторногю при- 
емника итрал роль фильтра и включался 
в антенную цепь либо между тнездами 
«антенна» и «зёмля» лампового приемни- 


> в магцитофонах с раздельными го- 
ловками заниси и воспроизведения прелъ- 
являются Выкокие требования к ларал- 
лельности их зазоров: «Перекос» воего на: 
10° при скорости движения ленты даже 
19 смА вызывает ошутимый «завал» ха- 
рактеристики на Частотах 10 кГц и более. 


же 
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НА ПОЛЕВОМ 


Промышленный авометр, работающий в 
режиме р способен измерять я 
ления до 0,5 МОм, в лучшем случае до 1 МОм. 
Для измерения сопротивлений при- 
ходится полключатьк прибору внешний источ- 


ник питания напряжением ло 20 В. Аналогич- 
ный недостаток присущ и самодельным оммет- 


В то же время применение всего одного 
полевого транзистора позволяет построить ом- 
В ОНЫХ измерять сопротивления до 
500 МОм и при этом питаться лишь напряже- 
нием 1,5 В. 

Кон такого омметра ыы на 
рис. 2. Его каскад на транзисторе УТ является, 
по сути дела, вольтметром постоянного тока, 
поскольку измеряет падение напряжения на 
делителе, образованном одним из резисторов 
К2— Вби проверяемым резистором, подключа- 
емым к гнездам ХГи Х2. Напряжение на 
делитель подается с движкапеременного резис- 
тора В12, следовательно, на затворе сто- 
ра относительно общего провода получается 
отрицательное напряжение. Поэтому, когда ко 
входу омметра не подключен проверяемый 
резистор, напряжение автоматического смеще- 
ния на резисторе В7 минимальное и стрелка 
индикатора РАТ будет находиться на конечном 
делении шкалы. Точное положение стрелки 
регулируют резистором К12. 

же входные гнезда замкнуть проволоч- 
ной перемычкой, напряжение автоматическо- 
го смещения возрастет и стрелка индикатора 
возвратится на нулевое деление шкалы. Стрел- 
ку прибора точнее на нулевое 
деление переменным резистором К9. 


При подключениик входнымгнездам резис- 
тора (или другой детали, обладающей сопро- 
тивлением) напряжение между гнездами изме- 
нится в зависимости от его сопротивления. 
новое напряжение и отметит отклонившаяся 
стрелка индикатора; по положению стрелки и 
переключателя поддиапазонов ЗА! нетрудно 
определить неизвестное сопротивление. 


Омметр рассчитан на измерение сопротив- 
лений в пяти поддиапазонах: на первом 
И можно измерять со енияот20 

м до 50 кОм, на втором («1х») — от 200 Ом 


ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ, 
ЧТо... 


„.для контроля за излучением. люби- 
тельского передатчика раныйе включали 
в цепь антенны лампу ‘накаливания от 
карманного фонаря с некоторыми ло- 
поднительными радиоэлементами'— во 
время излучения лампа светилась. С той ' 
же пелью излучение УКВ’ передатчика. 
нетрудно обнаружить по. свечению не- 
оновой лампы, расположенной. вблизи 
антенного провода. | _ 

® 

„.в довоенные и первые послевоенные 
годы любители «нелегальной: музыки» 
(песни в исполнении П. Лещенко, А. 
Вертинского, многие джазовые произве-. 
дения ит. п.} имели только одну возмож- 
ность приобрести интересующие грамза-. 
писи — на черном рынке». Это были 
диски, записанные кустарями «на кос- 
лях» — использованной рентеновской 
пленке. : 
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до 500 кОм, на третьем («х10к») — от2 кОм до 
МОм, на четвертом («х100к») — от 20 кОм до 
50 МОм, на пятом («х1М») — от200 кОм до 500 
МОм. Конечно, можно обойтись тремя подди- 
апазонами («х01к», «х10к», «1 М»), но тогда 
неизбежно снизится точность отсчета. 


Вомметре можно использовать транзисторы 
КП103 с начальным током стока не менее 1 мА 
и крутизной ЕЕ не менее 1 мА/В. 
Индикатор РА] — на ток 100 мкА, желательно 
с рамкой сопротивлением 850 Ом (но подойдет 
и известный вам микроамперметр М2003-М1, 
сопротивление рамки которого 450 Ом). Пере- 
менные резисторы — СП-1, постоянные — 
МЛТ-0,25 или -0,125. Сопротивления ре- 
зисторов К2—К 6, откоторых зависит точность 
показаний омметра, должны быть возможно 
близки к указанным на схеме. Источник пита- 
ния -- батарея 3336. 


Детали омметра размещают в любом подхо- 
дяшем корпусе. Специально разрабатывать 
монтажную или печатную плату для прибора не 
следует, поскольку большинство постоянных 
резисторов удобно припаять к выводам пере- 
ключателя, выключателя, гнезд и переменных 


Рис. 2 


реисовоь, т.е. сделать навесной монтаж при- 
ра. 


Обычно налаживание омметра сводится к 
традуировке шкалы при подхяючении ко входу 
омметра резисторов известных сопротивлений. 
В нашем случае этой операции можно избе- 
жать, вав шкалу расчетным путем. 
Вели, например, шкала индикатора имеет 100 
делений, то положение стрелки индикатора 
можно определить по формуле 


М = 100 — 100 -10/(10+В), 


тле М — деление шкалы индикатора, В — 
деление шкалы омметра. 


Например, отметка сопротивления | Ом 
по шкале омметра должна соответствовать 
следующему делению индикатора: М = 100 — 
—100:10/(10+1) = 9; отметка сопротивления 

Ом должна располагаться о деления 
шкалы М = 100 — 100:10/(10+5) = 33,3; 
отметка сопротивления 100 Ом — против 
деления М = 100 — 100-10/(10+100) = 91 итд. 

По результатам расчета наносят деления на 
шкалу индикатора или вычерчивают новую 
шкалу (рис. 2), по которой в дальнейшем 
определяют измеряемое сопротивление. 


После этого подключают ко вхо, 
предварительно измеренные на образцовом 
приборе резисторы и проверяют точность 
показаний самодельного омметра на всех 
полдиалазонах. При обнаружении значитель- 
ной погрешности в показаниях омметра под- 
бирают точнее резистор (В2 — 86) 
соответствующего поддиапазона. 


омметра 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ СЕКУНДОМЕР 


Как и обычный секундомер, предлага- 
емое электронное устройство предназна- 
чено для отсчета времени. Это может 
быть, например, продолжительность про- 
явки фотопленки или ее закрепления, 
приготовления того или иного блюда на 
газовой плите, спортивного выступления 
ит. п. Во всех подобных случаях ручкой 
секундомера достаточно установить за- 
данный интервал отсчета, например две 
минуты, и включить прибор. Как только 
это время истечет, раздастся звуковой 
сигнал. 

Прибор сравнительно портативен и со- 
держит немного деталей (рис. 3). Устрой- 
ство отсчета заданного времени собрано 


на полевом транзисторе УТ, а звуковой 
сигнализатор — на транзисторе . Уп- 
выключателями 


ео секундомер 
А1.1 иЗА1.2. Вы, наверное, догадались, 
что такое обозначение свидетельствует о 
наличии единой ручки у выключателей, 
т.е. на схеме в разных местах изображены 
секции одного переключателя. В исход- 
ном положении ручка переключателя до- 
лжна находиться в таком состоянии, что- 
бы, как показано на схеме, группа кон- 
тактов $А1.1 была замкнута, а $А1.2 — 
разомкнуга. 

Чтобы включить прибор и отсчет вре- 
мени, переводят ручку переключателя в 
другое положение, при котором контак- 
ты $А1.1 размыкаются, а $А1.2 замыка- 
ются. Теперь на прибор будет подано 
напряжение питания и начнется отсчет 
времени, установленного переменным 
резистором ЕВЗ. Оно зависит от емкости 
конденсатора С1 и общего сопротивле- 
ния резисторов Е2 и КЗ. Котда движок 
резистора К стоит в нижнем по схеме 
положении, общее сопротивление мини- 
мально и равно сопротивлению резисто- 
ра В2. В верхнем положении движка 
общее сопротивление равно сумме со- 
противлений обоих резисторов. В каж- 
дом случае конденсатор будет медленно 
заряжаться, а при этом также медленно 
будет увеличиваться напряжение на исто- 
ке полевого транзистора. Как только это 
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напряжение достигнет определенного зна- 
чения, откроется транзистор УТ2 (ведь 
его база подключена к истоку через резис- 
тор К5) и включится генератор. В головке 
ВА1, подключенной к трансформатору 
Т1 генератора, раздастся звук. 

При минимальном сопротивлении ре- 
зистора №3 звук появится через 
1—1,5 мин после включения питания, а 
при максимальном — через 10—15 мин. 
Если устанавливать движок в другие по- 
ложения, будет соответственно изменять- 
ся и время появления звукового сигнала. 
Тональность сигнала зависит от емкости 
конденсатора С2, а диапазон выдержек 
времени — от емкости конденсатора С1. 

Как только появляется сигнал, ручку 
переключателя переводят в исходное по- 
ложение. При этом замыкающиеся кон- 
такты ЗА1.1 подключают параллельно кон- 
денсатору С1 резистор В! и конденсатор 
разряжается, а размыкающиеся $А1.2 от- 
ключают питание от устройства. 

Полевой транзистор можно применить 
с другим буквенным индексом, но обяза- 
тельно серии КП 303 (например, КПЗОЗВ, 
КПЗОЗЕ). В генераторе хорошо работает 
любой транзистор серий МПЗ9—МП42, 
но желательно подобрать транзистор с 
небольшим коэффициентом передачи тока 
(12...20). Оксидный конденсатор С1 мо- 
жет быть К50-6, К50-12, К53-| на напря- 
жение не ниже 6 В, конденсатор С2 — 
МБМ. Переменный резистор — СП-Г, 
постоянные — МЛТ-0,125. Трансформа- 
тор — выходной от любого малогабарит- 
ного транзисторного приемника (на схе- 
ме приведена нумерация выводов унифи- 
цированного выходного трансформатора 
ТВ Динамическая головка тоже любая 
мощностью _ 0,1—0,5 Вт (например 
0,25ГД-19). Переключатель — тумблер 
ТВ2-1, но подойдет и другой тумблер, 
например, двухсекционный ТП-2. Ис- 
точник питания — батарея 3336. 

Детали прибора, кроме динамической 
головки и батареи питания, монтируют 
на плате из изоляционного материала. 
Предварительно в плате крепят монтаж- 


ные шпильки, после чего устанавливают 
переменный резистор и переключатель. 
Далее монтируют остальные детали и в 
последнюю очередь припаивают выводы 
транзисторов. 

Плату крепят к лицевой панели корпу- 
са так, чтобы переменный резистор и 
тумблер были закреплены гайками снару- 
жи панели. Под диффузор динамической. 
головки вырезают в лицевой панели от- 
верстие и закрывают его декоративной 
тканью, а головку прикрепляют к панели 
снизу. Нижняя крышка корпуса съемная, 
на ней закрепляют металлическим хому- 
тиком батарею питания. 

Не закрывая крышки, установите дви- 
жок Переменного резистора в положение 
минимального сопротивления, включите 
прибор и подключите щупы вольтметра 
со шкалой 3—5 В к выводам стока и 
истока полевого транзистора (плюсовой 
щуп вольтметра — кстоку). Стрелка воль- 
тметра должна отметить вначале неболь- 
шое напряжение (около 0,3 В), но с 
течением о оно будет постепенно 
нарастать. Примерно через 1,5...2 мин 
должно установиться напряжение, при- 
мерно равное половине напряжения ис- 
точника питания. В этот момент (а воз- 
можно, и ранее) появится звук вдинами- 
ческой головке. Если же звука нет, при- 
дется немного уменьшить сопротивление 
резистора В5. Но, как правило, делать 
этого практически не приходится, пос- 
кольку резистор К5 выбран из расчета 
использования транзистора УТГ2 с самым 
низким коэффициентом передачи (около 
12). Тембр звука будет несколько высо- 
кий, и если захотите понизить его, уве- 
личьте емкость конденсатора С2. Выклю- 
чите прибор — звук исчезнет. 

Вновь включите прибор и заметьте по 
секундомеру (или секундной стрелке ча- 
сов), Через какое время раздастся звуко- 
вой сигнал. Проверьте постоянство вы- 
держки времени. Для этого несколько раз 
подряд включите прибор и каждый раз 
отмечайте по контрольному секундомеру 
продолжительность выдержки. Как пра- 
вило, она не отличается более чем на 5 с. 

После этого установите движок пере- 
менного резистора в другое крайнее по- 
ложение (когда сопротивление его мак- 
симально) и определите по контрольно- 
му секундомеру наибольшую выдержку 
времени. Проверьте постоянство выдер- 
жек и в этом случае. Конечно, различие 
между выдержками будет здесь несколько 
больше, но в процентном отношении оно 
должно сохраниться таким, как и при 
минимальной выдержке. 

При желании изменить диапазон выдер- 
жек, можно избрать любой из двух путей: 
изменить емкость конденсатора С] или при 
том же конденсаторе изменить сопротивле- 
ния резисторов В2 и В3. Так, для уменьше- 
ниядиалазона выдержек нужно либо умень- 
щить емкость конденсатора, либо умень- 
шить сопротивление резистора КЗ. Мини- 
мальная выдержка в обоих случаях зависит 
от сопротивления резистора В2, макси- 
мальная — от сопротивления резистора ВЗ. 

Закончив проверку и налаживание при: 
бора, закройте нижнюю крышку и присту- 
пайте к градуировке шкалы переменного 
резистора. Устанавливая его движок в раз- 
ные положения, включайте прибор иотсчи- 
тывайте выдержку по контрольному секун- 
домеру, а затем наносите ее значение на 
шкалу. Помните, что постоянство вылер- 
жек во многом зависит от напряжения 
источника литания. Поэтому надо перио- 
дически проверять батарею, и если ее на- 
пряжение упало ло 3,5 В, заменить батарею 
новой. Напряжение батареи проверяйте 
только во время работы ее под нагрузкой, 
когда окончится отсчет вылержки и раздас- 
тся звуковой сигнал. 
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ИНДИКАТОР ПЛОТНОСТИ 


НЕГАТИВА 


При печати фотоснимков каждый фото- 
любитель мечтает пользоваться прибором, 
который бы следил за плотностью негатива 
(или освещенностью фотобумаги) иавтома- 
тически устанавливал нужную выдержку. 
Но сделать такой автомат не всегда под силу 
даже опытному радиолюбителю — сложна и 
конструкция и налаживание. 

Можно, однако, собрать несложную при- 
ставку для контроля плотности негатива, и 
диафрагмированием объектива фотоувели- 
чителя добиваться одинаковой освещен- 
ности проецируемого на фотобумагу изо- 
бражения. Останется лишь подобрать опти- 
мальную выдержку и установить ее на реле 
времени с учетом типа используемой фото- 
бумаги. 

В индикаторе ллотности негатива (рис. 4) 
используется полевой транзистор, вклю- 
ченный по схеме с общим истоком. Посто- 
янное напряжение на затвор транзистора 
подается сделителя, образованного фоторе- 
зистором В! и подстроечным резистором 
Е2. При изменении освещенности фоторе- 
зистора изменяется его сопротивление, а 
значит, и напряжение на затворе транзисто- 
ра. Это вызывает изменение напряжения на 
стоке транзистора и соответствующее от- 
клонение стрелки подключенного к нему 
индикатора РА1. Стрелку индикатора уста- 
навливают резисторами К2 и Е5 при затем- 
ненном фоторезисторе. Корректируют ну- 
левое положение стрелки индикаторакноп- 
кой 5В1. При нажатии на нее затвор соеди- 
няется с истоком, и уже только одним 
переменным резистором В5 стрелку инди- 
катора устанавливают на нуль. 

За условный нуль отсчета, т. е. вполне 
определенное положение стрелки индика- 
тора, соответствующее заданной плотности 
негатива, можно принять, например, сред- 
нее деление шкалы. Возможность получе- 
ния такого отклонения зависит от парамет- 
ров фоторезистора, транзистора и чувстви- 
тельности индикатора. На них ‘и нужно 
обратить особое внимание при подборе 
деталей. 
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Фоторезистор ФС-К1 можно заменить 
на ФС-КО, ФС-К2. Начальный ток стока 
транзистора должен быть не менее 2 мА, а 
кругизна — не менее 3 мА/В. Индикатор 
РА1 — микроамперметр на ток 50— 
100 мкА. 

Подстроечный резистор К2 и перемен- 
ный К5, кнопка $В1 и выключатель ЗА1 
могут быть любые постоянные резисторы — 
МЛГ-0,25. Источник питания — батарея 
3336. Конденсатор С! (он нужен для защи- 
ты затвора транзистора от наводок перемен- 
ного тока)— БМ, ПМ, КСО, КЛС. 

Детали прибора, кроме фоторезистора, 
размещают в небольшом корпусе. На его 
верхней стенке крепят индикатор, кнопку, 
выключатель и переменный резистор В5 
установки нуля, на задней стенке — под- 
строечный резистор и двухгнездную колод- 
ху для подключения фоторезистора. Фото- 
резистор вставляют в восьмиштырьковую 
ламповую панель, которую укрепляют на 
стойке из полоски алюминия толщиной 
1...1,5 мм или жести толщиной 0,3...0,5 мм. 
Угол отгиба ве ной части стойки 
должен быть около 45°. К контактным ле- 
песткам панели, с которыми соединяют 
выводы фоторезистора, припаивают про- 
водники в поливинилхлоридной изоляции 
с вилкой на конце. ` 

Налаживание начинают с установки ре- 
жима работы транзистора при отключен- 
ном фоторезисторе. Индикатор тоже от- 
ключают от стока транзистора. Включив 
питание, измеряют напряжение на стоке 
транзистора и подбором резистора ВЗ доби- 
ваются, чтобы оно было равно примерно 
половине напряжения источника питания. 
Такое же напряжение устанавливают и на 
движке переменного резистора В5. Только 
после этого подключают микроамперметр к 


стоку транзистора и переменным резисто- 
ром К5 устанавливают стрелку индикатора 
на нуль. 


Далее устройство налаживают при под- 
ключенном фоторезисторе, но делают это 
при фотопечати. Спроецировав изображе- 


ЛОНПОвВЕЯ 
Панель 


ние с негатива нормальной плотности на 
чувствительный слой фотобумаги, устанав- 
ливают на объективе фотоувеличителя ди- 
афрагму 8 (или в крайнем случае 5,6). 
Стойку с фоторезистором устанавливают 
вблизи кадрирующей рамки так, чтобы чув- 
ствительный слой фоторезистора был на- 
правлен примерно на середину кадра (или 
на наиболее интересную в сюжетном отно- 
шении часть кадра). Перемешая движок 
подстроечного резистора К2 из крайнего 
верхнего по схеме положения ‘в крайнее 
нижнее, добиваются отклонения стрелки 
индикатора до среднего деления шкалы. 
Нажав кнопку $В1, проверяют нулевое 
положение стрелки переменным резисто- 
ром Е5, отпускают кнопку и подстроечным 
резистором К2 устанавливают стрелку на 
среднее деление шкалы. 

Добизаться отклонения стрелки индика- 
тора точно до середины шкалы не обяза- 
тельно: это положение стрелки служитсвое- 
образным эталоном одинаковой освещен- 
ности фотобумаги при смене негатива. Ис- 
ходным может быть любое другое отклоне- 
ние стрелки. 

На этом налаживание прибора можно 
закончить и сделать несколько контроль- 
ных отпечатков с разных по плотности 
негативов, устанавливая каждый раз стрелку 
индикатора на выбранное деление шкалы 
диафрагмированием объектива увеличите- 


ля. По окончании работы фоторезистор 
отключают и надевают на него светонепро- 


нинцаемый чехол, предохраняющий свето- 
чувствительный слой от попадания на него 
солнечных лучей или яркого искусственно- 


го освещения. 
Ю. ВЕРХАЛО 


г. Москва 


НАЧИНАЮЩИМ 


ЭЛЕКТРОННЫЕ 
МУЗЫКАЛЬНЫЕ 
ИНСТРУМЕНТЫ 


ДОМАШНИЙ 


ЭМИ 


Моя конструкция 
представляет собой удобно 
скомпонованный шестиоктав 
клавишный электронный 
музыкальный инструмент 
для исполнения эстрадной, 
классической, 
в том числе органной, музыки 
в домашних условиях. 
По структуре — это сочетание 
многоголосного ЭМИ 
и одноголосного ЭМС, 
дополненных блоком ритмического 
сопровождения и панелью ножного 
управления, 
позволяющей в процессе исполнения 
изменять тембровую окраску 
и характер звучания 
в широких пределах. 
Инструмент собран из двух 
четырехоктавных клавиатур 
(радиолюбительский 
комплект «Старт-9069»), 
феи на три мануала. 

силитель ЗЧ выполнен из деталей 
набора «Орфей-стерео»; 
малогабаритная 
акустическая система 
с номинальной выходной 
мощностью 15 Вт — от магнитофона 
«Комета». 
Электронная часть ЭМИ состоит 
из нескольких идентичных по схеме 
узлов и блоков, 
в которых р 
28 транзисторов и 93 микросхемы 
серии К155. 
Несмотря на большое число 
этих элементов, 
инструмент относительно прост 
в изготовлении и налаживании. 
Конструкция 
предусматривает разделение 
инструмента на две упаковки, 
что облегчает его транспортировку 
в салоне легкового автомобиля. 
Сборка инструмента 
и подготовка его к работе 
занимает несколько минут. 
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СХЕМОТЕХНИКА 


Внешний вид ЭМИ показан на фото в 
заголовке статьи, а его структурная схема — 
на рис. 1. В нем две клавиатуры — нижняя 
и верхняя. Нижняя клавиатура, перекрыва- 
ющая диапазон нот от До контрокгавы до 
Си третьей октавы, разбита на два мануала 
(каждый по три октавы) и обеспечивает 
многоголосное исполнение музыкальных 
произведений. Верхняя клавиатура, охва- 
тывающая две октавы (от До первой до Си 
второй), формирует третий мануал и ис- 


док ритмическоей 
СОПРОВОЖбЕНИЯ 


бРИХИЯЯ 
Мануал И 


/ ВиРОтОДИО Пели- 
МЕЛЬНЫе блоки 


длавийтура 
НиНИЯЯ 
Ману! 


Програннати 


Панель ИожнНиг0 
управления 


Рис. 1 


пользуется для одноголосного исполнения, 
а также двуголосного — вунисон со вторым 
мануалом. 

Контактура нижней клавиатуры управ- 
ляетдвенадцатью генераторно-делительны- 
ми блоками (ГДБ), которые также обеспе- 
чивают двуступенное изменение скважнос- 


лок эвуковых |=. 
ЗРРАТОВ | 
РОЛИК ЭвУКОвЫХ 
пректов 2 
ОК ЛВУКОВИХ 
ФОЕКТОВ 9 


ти сигнала, формирование атаки и затуха- 
ния звука. Контактура верхней клавиатуры 
управляет одним аналогичным ГДБ, но с 
блоком памяти — для создания звучания 
портаменто и двуголосия. Этот блок, кроме 
того, реализует регистровое смешение то- 
нальных сигналов. . 

ЭМИ содержиттакже блок ритмического 
сопровождения (БРС), имитирующий зву- 
чание большого барабана и бонгов. Нуж- 
ный музыкальный размер и темп сопро- 
вождения задает сам исполнитель. 

Тональные сигналы генераторно-дели- 
тельных блоков мануалов П и Ш проходят 


Смвситель 
УСИЛИТЕЛЬ Ч 


АОММУПИИТОР ЗВУКОВЫХ ЭООЕКТОВ 


через коммутатор звуковых эффектов, к 
которому можно подключать до трех авто- 
номных блоков эффектов, например, раз- 
личные модуляторы, преобразователи спек- 
тра, управляе! фильтры, что значитель- 
но расширяет возможности инструмента. 
Все сформированные тональные сигналы 
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Знакомьтесь: Игорь Александрович Козлов. Кандидат технических наук, 

главный конструктор научно-производственного объединения «Нефтехимавтоматика». 
Радиолюбитель с десятилетнего возраста. 

Наставником Игоря Александровича в радиолюбительстве, по его словам, 

на протяжении более четырех десятков лет был и остается гю сей день журнал «Радио» 
Через него он общается с единомышленниками по интересам, 

делится с коллегами собственным опытом, 

Первое выступление И, Козлова на страницах «Радио» состоялось 

в январском номере за 1971 г. 

Тогда он годелился опытом конструирования входящих в моду 
электромузыкальных эвонков. 

Полутора годами позже рассказал о своем фотоэлектронном замке, 

а спустя еще год — об устройствах плавной настройки радиоприемников, 
защищенных как изобретение авторским свидетельством, 

Читателям «Радио» хорошо знакомы также такие статьи Игоря Александровича, 

как «Радиолюбительский комплекс» (1975, № 12), «Четырехканальный 
квадрафонический» (1976, № 8), «Приставка для стереотелефонов» (1979, № 2). 
Наконец, он «с головой» ушел в разработку полюбившихся 

электронных музыкальных инструментов. 

И вот результат — три года назад в квартире И. Козлова появился 
электромузыкальный комбайн, названный им «Домашний ЭМИ». 

О нем-то сегодня конструктор и ведет разговор с читателями нашего журнала. 
Считаем нужным предупредить: повторение домашнего ЭМИ доступно 
радиолюбителям среднего уровня подготовки, 

владеющим к тому же навыками столярных и слесарных работ. 

Как нам стало известно, сейчас И. Козлов увлеченно занимается разработкой 
аппаратуры для приема спутникового ТВ. 

Редакция желает И. Козлову творческих успехов и надеется 

в будущем на новую встречу его с читателями «Радио». 
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поступают в смеситель, который реализует "5 8 
и эффект «вау» — органное звучание лля ИИ? | ПЗ 
мануалов Пи Ш. ыы 

Панель ножного управления позволяет К у ДОУ ик 9 
исполнителю управлять громкостью звука ! ` 
(акцентирование), эффектом «вау», произ- Р| 
водить групповое изменение тембрового 
звучания инструмента одновременно для 
трех мануалов по четырем программам, и 
заложенным исполнителем в программа- баки 
+ х/5 в 

Источником питания электронной части 
ЭМИ служитсетевой блок с пятью стабили- | 
зированными выходными напряжениями: 
+5 В (1), +5 В(2), +5 В(3), +9 В, -12 В, : | 
+50 Ви —50 В. Усилитель ЗЧ имеет самос- 
тоятельный блок питания. 

Схема одного из двенадцати тенератор- 
но-делительных блоков мануалов Ги П 
приведена на рис, 2*, Задающий генератор 
собран на логических элементах микросхе- 
мы 203. Частота генерируемых им колеба- 
ний определяется емкостью конденсатора 
СЗ и суммарным сопротивлением резисто- | 
ров ВЗи К4. Для генерации каждого из 
лвеналиати тонов от ноты До до ноты Си 
сопротивление резистора В4 лолжно быть 
соответственно 10: 9,1; 8,2; 7.5; 7,2; 6.8; 5,1; 
4.7; 3.9: 3,0: 2,4 и 1,5 кОм. 

На счетчиках ОО] и 0ОП2 собраны 
октавные лелители частоты, а на элементах +58(!) 
микросхем 0О4—ПОО7 — переключатели 


скважности сформированных импульсов ‚ н } 
[1], управляемых по общим линиям связи ЕР / 665 ИИ, 


42 
52 


И мели ТГ 


>> 


35 


Выходные тональные сигналы поступают 2} 
на инливидуальные манипуляторы (МТ — ‚ А 668, /$ 005 
+ 


58 (2) | вы6 № 00. 00: 
=== —— Ив. 7 0-7 
* Злесь и далее на схемах нумерация позипи- 


онных обозначений деталей — поблочная, а 
нумерация леталей управления ЭМИ (пере- 


клюзатели, электромагнитные реле и их груп- [лв | 
пы контактов) — сквозная. и * Рис. 2 ГДВТ 
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М8), обеспечивающие подачу сигналов и 
их группировку по двум линиям — ВГи 
В2 (для мануалов Ги П). 

В исходном состоянии (когда не нажата 


соответствующая клавиша) конденсатор ° 
С5$ через резистор В9 заряжен до некото- _ 


рого положительного напряжения сме- 
щения, подаваемого по линии Д, а сни- 


маемое с него напряжение закрывает (по. 


цепи В6, В5) диод УО2, чтобы не пропус- 
кать (Через цель С6В10) тональный сиг- 


нал на общий провод выходного сигнала ` 


(ВТ и В2). 

При подаче через линию Б1 отрица- 
‚ тельного напряжения смещения (при на- 
жатии клавиши) , превышающего по- 
ложительное на линии Д, конденсатор С5 
плавно перезаряжается и изменяет по- 
лярность, в результате ‘чето диод У02 


открывается и пропускает тональный | 


сигнал с выхода элемента 24.1 иа об- 
щую линию В1. При снятии напряжения 
с линии Б! (клавиша отжата) происходит 
обратная плавная перезарядка конденса- 
тора и диод снова закрывается. Таким 


к! - #24 3,5к 


К генератору Е 
мануалов ТИП 
(гв!) 


Рис. 3 
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РИ 
образом обеспечивается: плавное (безщел- 
Рис. 5 чков) увеличение амплитуды тонального 
32. 
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сигнала на общей линии, а отрицательное 
напряжение на конденсаторе С5, подан- 
ное через линию Б1, будет определять 
время затухания сигнала. 

Еще большую длительность затухания 
можно получить, подав отрицательное сме- 
щение через линию А] на конденсатор С4 
большейемкости, чем конденсатор С5.Диод 
УГ] предотвращает зарядку конденсатора 
С4 при подаче управляющего напряжения 
по’линии Б1. 

Конденсаторы С4 и С$, используемые в 
этих блоках ЭМИ, — неполярные оксидные 
К53-7. 

Схема коммутации генераторно-де? 
тельных блеков мануалов [и Н показана 
на рис: 3. Блоком ГДБ1 управляют кла- 
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вишные контакты $1—5$72 ($1 соответ- 
ствует ноте До контроктавы). Пороги сра- 
батывания манипуляторов устанавлива- 
ют подстроечными резисторами В] и ЕЗ, 
а их ступенчатое изменение — переклю- 
чателями 5В4 (для мануала Г) и $В5 (для 
мануала П). Линии А|1, Б1 и А$, Б8 
оставлены свободными — их используют 
при необходимости расширения диапа- 
зона мануалов Ги П на одну октаву вниз 
или вверх. 

Для частотного вибрато всех 12 тональ- 
ных сигналов служит общий генератор 
ГВ1 (рис.4), собранный на транзисторах 
УТ, УГ2, с фазоврашающей ВС-цепью 
(С1 — С4, В! — 84). Подстроечными 
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ОР совместно странзистором УТГ2 обра- 
зуют задающий генератор, счетчики Ор2 
и 003 -- октавный делитель, а элементы : 
микросхем 24 и 25 — переключатели 
скважности сигнала. Частота генератора 
определяется емкостью конденсатора С4 
и сопротивлением управляемого тран- 
зистора УТ2. Управление сопрогивлени- 
ем транзистора происходит подачей на 
его базу напряжения, формирующегося 
на конденсаторе С1. Это напряжение, 
соответствующее одной из нажимаемых 
клавиш $573 — $96, снимается с подстро- 
ечных резисторов В1 — К24. 

Полевой транзистор УТ4 обеспечивает 
генератору высокое входное сопротивле- 
ние [2], благодаря чему конденсатор С1 
емкостью 0,15 мкФ. (К73ЗП-3) становится 
«запоминающим» — заданный тон удер- 
живается им удовлетворительно 10...15 с. 
Цепь, образованная резисторами КЗ1, КЗ2 
и диодом УР1, компенсирует темпера- 
турную нестабильность каскада на тран- 
зисторе УТ! и частично — на транзисторе 
УГ2. 

Кнопочными переключателями $В12— 
'$В15 можно включить один или несколь- 
ко регистров одновременно (режим сме- 
шения), а переключателем $В16 перехо- 
дить на программируемый режим смеше- 
ния сигналов четырех регистров. Соотно- 
шение режимов смешения устанавливают 
переменными резисторами В51—В54. Пе- 
реключателем $В11 изменяют скважность 
сигнала. 

Манипулятор (М) и генератор вибрато 
(ГВ2) аналогичны подобным устройствам 
в ГДБ мануалов Ги ИП. Кнолкой $817 


` изменяют характер атаки и затухания зву- 


ка, а кнопкой ЗВ9 — частоту вибрато (3 
или 10 Ги. Эффект вибрато включают 
кнопкой $810. 

Кнопкой $87 контактура мануала Ш 
может быть подключена к генераторно- 
делительному блоку мануала Ги П, чем 
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Рис. 4 


резисторами 5 и Еб устанавливают две 
частоты генерации — 4и 8 Гц. Необходи- 
мую частоту генератора исполнитель вы- 
бирает переключателем $В6. Частот- 
ные вибрато включают общим переклю- 
чателем $В1 (рис. 3). 

Звучание мануала Ш формируется од- 
ним  генераторно-делительным блоком 
(рис. 5). В нем элементы микросхемы 


достигается эффект двуголосия (первый 
толос — с мануала П). При глубоком 


° портаменто в мануале Ш двуголосие со- 


здает впечатление отставания второго го- 
лоса от первого — эффект пространствен- 
но-временного разделения голосов. 
(Окончание следует) 
И. КОЗЛОВ 
г. Москва 
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ЭЛЕКТРОНИКА 
В БЫТУ 
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ДАЧНАЯ ОХРАННАЯ 
СИГНАЛИЗАЦИЯ 


ак дистанционно следить за дверьми и 
окнами жилых и хозяйственных пос- 
троек дачных или садоводческих участков, 
где отдыхают итрудятся на природе многие 
семьи горожан? Такой вопрос, к сожале- 
нию, все чаще звучит в телепередачах, по 


2,5...3 В, открывающее и поддерживающее 
в открытом состоянии транзистор УТ2. В 
это время стабилитрон УО0З и тринистор 
\$1 закрыты. 

При вскрытии сарая или жилого помеще- 
ния контакты $1, связанные с дверью, 


замыкаются, транзистор УТ1 открывается, 
падение напряжения на резисторе Я9 рез- 
ко увеличивается, в результате чего стаби- 
литрон М0З и тринистор \М$1 открываются. 
Загорается сипнальная лампа НЁ1, соответ- 
ствующая этой ячейке сигнализации. Од- 
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радио, в средствах массовой информации. 

Решить эту проблему в какой-то степе- 
ни поможет предлагаемая здесь быстро- 
действующая система охранной сигна- 
лизации. Подача сигнала при вскрытии 
двери или окна злоумышленником про- 
исходит по двухпроводной линии сопро- 

‘тивлением до 5 кОм. Какая-либо на- 
стройка системы не требуется — надо 
лишь подключить линию охраняемого 
объекта к пульту. Датчики же всех его 
дверей и окон могуг быть подключены к 
одной линии. Устройство запоминает 
любое кратковременное вскрытие охра- 
няемого объекта и сигнализирует об этом 
световым и звуковым сигналами. Сипчал 
тревоги подается также при замыкании 
или обрыве линии. Число таких линий 
может быть любым. 

В дежурном режиме система потребляет 
от источника питания мощность, не превы- 
шающую 150 мВт на каждый охраняемый 
объект. 

Принципиальная схема устройства, со- 
стоящего из трех ячеек охранной сигнали- 
зации, показана на рис.1. Сигнализацию 
включают тумблером ЭА1, расположенным 
на пульте, и нажимают кнопку $В1. Если 
сама линия исправна и дверь объекта за- 
крыта (охранные контакты 51 разомкнуты), 
эта ячейка переходит в дежурный режим. 
При этом на базу транзистора УТ1 через 
линию и резистор В1, находящийся внутри 
охраняемого объекта, подается положи- 
тельное напряжение смещения такого зна- 
чения, при котором на эмиттерном резис- 
торе РЭ возникает падение напряжения 
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новременно срабатывает реле К1, которое 
контактами К1.1 самоблокируется, а кон- 
тактами К1.2 включает звонок НА1. 

Аналогичное происходит и при предна- 
меренном замыкании проводов линии в 
любом месте. : 

Звонок и сипнальная лампа останутся 
включенными и после того, как дверь будет 
снова закрыта. Вернуть ячейку в дежурный 
режим и выключить сигнальную лампу мож- 
но кнопкой 5В1 «Сброс 1 яч.» или кратков- 
ременным нажатием кнопки 5В4. Звонок 
отключают нажатием кнопки 5В4 или тум- 
блером ЗАД. : 

При обрыве линии транзисторы УТ1 и 
\УТ2 закрываются, а стабилитрон МОЗ и 
тринистор М$1 открываются. В результате, 
каки при замыкании охранных контактов 51 
или проводов линии, сипнальная лампа НЕ 
и звонок НА! включаются. 

Выключают сипнализацию переводом 
тумблера ЗА1 в положение «Выкл.» и нажа- 
тием кнопки 581. При этом охранная 
ячейка переключается на режим самокон- 
троля, а сам охраняемый объект снима- 


. ется с 


контроля. 

Конденсатор С1 служит для устранения 
ложных срабатываний сигнализации от 
электрических помех, наводимых в линии. 

Детали всех трех ячеек охранной сигна- 
лизации. смонтированы на одной общей 
печатной плате (рис.2), которую через разъ- 
ем (на схеме рис.1 не показан) подключают 
к пульту. На лицевой панели пульта разме- 
щают тумблеры ЗА1 — $А4, кнопки 5В1 — 
$84 и лампы НЁ1 — НЁЗ, а внугри его 
корпуса — резисторы В2, НА, Вб и звонок 
НАТ. Резисторы Я12, В18 и А24 припаивают 
непосредственно к выводам держателей 
сигнальных ламп НЁ1 —— НЕЗ. Эти резисторы 
служат для ограничения тока через тринис- 
торы при возникновении замыканий внутри 
ламп накаливания или случайных замыка- 
ниях при замене ламп. 

Транзисторы КТбОЗБ, коэффициент Н., 5 
которых должен быть не менее 30, можно 
заменить на транзисторы серий КТбО5, 
П307 — П309 с любыми буквенными индек- 
сами, а тринисторы КУ102А — на любые из 
серий КУ101, КУ102. Вместо диодов Д223 
подойдут аналогичные кремниевые ма- 
лой мощности, Оксидные конденсаторы 
С1 — С3 — К5О-12. 

Сипнальные лампы НЕТ — НЁЗ — СМЗ7, 
реле К1 — РЭС®9 (паспорт РС4.524.200), 

Источник питания устройства — двухпю- 
лупериодный выпрямитель с выходным 
напряжением 24 В при тоже до 2...2,5 А, не 
имеющий гальванической связи с электро- 
сетью. 

Испытывают и налаживают устройство 
при установке тумблеров ЗА! — ЗАЗ в 
положение «Выкл.» и отключенных охран- 
ных линиях, Так, налаживая ячейку 1, под- 
боркой резистора В8 устанавливают на 
эмиттере транзистора УТ1 напряжение 
2,5...3 В и убеждаются в открытом состо- 
янии транзистора УТ2 — на нем должно 
быть напряжение около 0,5 В. 


Далее тумблер ЗА1 переводят в положе- 
ние «Вкл.» или соединяют выводего подвиж- 
ного контакта с общим проводником источ- 
ника питания. При этом напряжение на 
катоде стабилитрона \УОЗ (относительно 
минусового проводника цепи питания) 
должно увеличиться примерно до 22...24 В, 
стабилитрон МОЗ и тринистор У$1 открыть- 
ся, алампа НЕТ — засветиться. Если, однако, 
лампа не загорается, придется проверить 
стабилитрон и тринистор и в случае неис- 
правности заменить их. 

А. АНУФРИЕВ 

г, Чехов 

Московской обл. 
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ВЫСОКОТОЧНЫЙ 


| ТЕРМО -. 


СТАБИЛИЗАТОР 


стройство предназначено для автоматического поддержания постоянной темпе- 

ратуры воздуха в камере для тепловой обработки пчел при варроатозе, в 
инкубаторе, воды в аквариуме, фотораствора в кювете. В журнале «Радио» было 
опубликовано немало подобных электронных устройств. Однако одни из них небез- 
опасны в эксплуатации, так как элементы регулировкм и датчик не имеют гальвани- 
ческой развязки с питающей сетью, например, [1]. Другие сложны в изготовлении или 
требуют специального отдельного источника для их питания, что приводит к увеличе- 
нию габаритов и массы устройства [2,3]. 

Предлагаемый ниже вариант термостабилизатора свободен от этих недостатков и 
обеспечивает поддержание температуры с точностью до 0,1° С. При указанных на 
схеме (рис.1) номиналах измерительного моста порог температуры можно устанав- 
ливать в пределах от 20 до 45° С. Предусмотрена также возможность регулирования 
ширины зоны нечувствительности (т.е. ширины температурного интервала отмомента 
включения до момента отключения нагревателя) от 0,1 до 2° С. Мощность, потребля- 
емая термостабилизатором без нагревателя от сети, — около 3 Вт. Мощность 
нагревателя, подключаемого к термостабилизатору, не должна превышать 1 кВт, ноее 
несложно увеличить до 2 кВт. 

Устройство представляет собой совокупность трех функциональных узлов»— элек- 
тронного термореле, двутактного полумостового преобразователя напряжения и 
тринисторного ключа. 

Электронное термореле состоит изкомпаратора напряжения БА1 и измерительного 
моста. Датчиком температуры служит терморезистор ЯК1. Он включен в одно из плеч 
измерительного резистивного моста В1А2АЗВАВК1, питаемого стабилизированным 
напряжением. Фильтр А5АбС2 предназначен для ослабления влияния гюмех, наводи- 
мых на проводники, соединяющие термодатчик с электронным блоком, Резистор В2 
служит для установки температуры. Резистором В7 устанавливают ширину «гистере- 
зиса» компаратора или, иначе говоря, ширину зоны нечувствительности. Наличие 
«гистерезиса» компаратора исключает частое переключение нагревателя («дребезг») 
вблизи пороговой темперагуры. Точность поддержания температуры максимальна 
при минимальной ширине зоны нечувствительности. 

Светодиод НЁ1 индицирует включение нагревателя. Тиристорные оптроны Ц1 и 2 
выполняют функции ключей в цепях управления тринисторов \М$1 и \$2. Оптроны 
обеспечивают гальваническую развязку между термореле и тринисторным ключом. 

Применение двутактного полумостового преобразователя позволило упразднить 
большой и тяжелый сетевой трансформатор, что дало возможность, во-первых, резко 
сократить габариты и массу термостабилизатора и, во-вторых, совместить в одном 
рт функцию источника питания и генератора импульсов управления тринисторами. 

преобразователь входят транзисторы \УТ1 — УТЗ, конденсаторы С4, С5 и высоко- 
частотный трансформатор Т1., Рабочая частота генерации преобразователя — около 
20 кГц. В литературе подробно описаны устройство и работа подобных преобразо- 
вателей, поэтому здесь в основном обращено внимание на отличительные особен- 
ности. 

Переменное сетевое напряжение через защитный фильтр С11Е112С10 и балласт- 
ные резисторы В17, А18 поступает на выпрямительный мост \05. Назначение 
защитного фильтра — устранить проникновение высокочастотного напряжения от 
преобразователя в питающую сеть; это напряжение может стать источником помех 
приему радио- и телепрограмм. На выходе моста У05 включен стабилитрон \04, 
ограничивающий выходное напряжение на уровне 150 В. Такое схемное решение 
позволило использовать конденсаторы С4, С5, СЭ на меньшее номинальное напряже- 
ние и низковольтные транзисторы УТТ, \УТ2. 

Для обеспечения надежного залуска преобразователя и устойчивости его работы 
служит узел, собранный на резисторах В14, В15, В16, транзисторе УТЗ, конденсаторе 
С8 и лампе У. Этот узел, как показала практика, при пониженном напряжении 
работает надежнее описанного в [4] и не требует подборки транзисторов. 

После включения питания начинает заряжаться конденсатор С8 через резисторы 
А15 и В16. При достижении напряжения на конденсаторе 70...85 В происходит его 
разрядка через лампу УЁ1, резистор А16 и эмиттерный переход транзистора \УТ2, 
после чего преобразователь запускается. Резистор В16 ограничивает импульс тока 
разрядки конденсатора С8. Положительные полупериоды напряжения, снимаемого с 
обмотки 8—9 трансформатора Т1, периодически открывают транзистор \УТЗ. В 
результате конденсатор @8 остается разряженным. Если по какой-либо причине 
преобразователь остановится, то конденсатор С8 снова начинает заряжаться, будет 
сформирован импульс запуска и преобразователь вновь запустится. 

Напряжение со вторичной обмотки 1—3 трансформатора Т1 выпрямляют диоды \02, 
\03. Выпрямленное напряжение сглаживает конденсаторы С1 и СЗ и стабилизирует 
параметрический стабилизатор МО1В10. Светодиод НЕ? служит для контроля работы 
преобразователя. 

С ок 4—5, 6—7 трансформатора снимается напряжение, из которого оглроны Ц1, 
Ч2 формируют пачки импульсов управления тринисторами \М$1, М52 электронного ключа. 

Термостабилизатор смонтирован на односторонней печатной плате из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита толщиной 2 мм. Чертеж платы показан на рис. 2. В 
устройстве использованы постоянные резисторы МЛТ, переменные — СП4-1 (В2, В7); 
конденсаторы К73-17 (С4, С5, С8, С10, С11), М6 (С2, СЗ, Сб, СТ), КБО-35 = ки 
Переменные резисторы Я2, В7 закреплены на плате с помощью уголка из дюралюми- 
ния. : 
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Возможно применение любого терморезистора КМТ (ВК1} сопротивлением от 22 
до 100 кОм, но при этом для сохранения пределов регулирования необходимо 
пропорционально изменить сопротивление резисторов В2, ВЗ. Транзисторы У\Т1, УТ2 
необходимо подобрать с близкими значениями статического коэффициента переда- 
чи тока. Возможна замена транзисторов КТбО2Б на любые из серий КТбО4, КТб05, 
КТб11. Вместо транзистора КТЗ15Б подойдет любой из серий КТЗ01, КТЗ12, КТЗ102, 
Диоды Д223 можно заменить на любые из серий КД521, КДБ22. 

Намоточные характеристики трансформатора Т1 и дросселя 11,2 сведены в 
таблицу. Обмотку 1—3 трансформатора лучше намотать в два провода и соединить 
полуобмотки последовательно согласно. 


Перед установкой на плату лампу ТН-0,2 (М1) следует распаять и отделить от 
металлического цоколя. Возможна замена этой лампы на ТН-0,3, ТН-0,8, МН-6. 

В термостабилизаторе можно установить и другие пределы регулирования темпе- 
ратуры, например, от 0 до 100° С. Для этого нужно заменить резисторы В1 и В2 на 
другие, сопротивлением 5,1 и 100 кОм соответственно. При мощности нагревателя 
более 1 кВт тринисторы \У51 и \52 необходимо установить на теплоотводы. 

Если желательно исключить бесполезное рассеяние мощности на резисторах В17 
и В18, один из них можно заменить конденсатором К73-17 емкостью 0,33 мкф на 
номинальное напряжение 400 В, а другой — на резистор МЛТ-1 сопротивлением 
100 Ом. 

При правильной сборке из исправных компонентов налаживать термостабилизатор 
обычно не требуется. В отдельных случаях может потребоваться подборка резистора 
АЗ для точной установки верхнего предела регулирования температуры. 


Г. ЦЫГИКАЛО 
г. Тольятти 


Примечание редакции. Описанный в статье термостабилизатор интересен по схеме 
и имеет весьма высокие характеристики. Тем не менее считаем необходимым 
отметить, что некоторые компоненты термостабилизатора (в частности транзистор 
УГЗ) работают при напряжении, превышающем паспортное допустимое. Эго, конеч- 
но же, может отразиться на надежности работы устройства. Ноэтому при его 
повторении желательно подобрать компоненты, соответствующие реальному режиму 
их работы. 

Как сообщил нам автор статьи, при многократном повторении термостабилизатора 
отмечен случай, когда фотодинистор одного из оптронов после открывания не 
закрывался, нарушая тем самым нормальную работу устройства. Причина этого 
кроется, очевидно, в том, что у выбранного типа оптрона, работающего в термоста- 
билизаторе при довольно большой частоте (20 кГц), слишком велико время выклю- 
чения (по паспорту не более 100 мкс). Значительно более надежно здесь будут работать 
оптроны серии 30У103. 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


ДОРАБОТКА 
МАГНИТОФОНА 
«МАЯК-240С-1» 


Владельцы магнитофона «Маяк-240С-1» 
знают, что при замене кассеты или при ее 
переворачивании в режиме «Воспроизведе- 
ние», минуя кнопку «Стоп», магнитофон 
переходит в режим остановки автоматичес- 
ки, и при закрывании кассетоприемника с 
вставлеиной кассетой остается в этом режи- 
ме, хотя кнопка «Воспроизведение» и нажа- 
та. 

В магнитофоне возможно выполнить не- 
сложную доработку, после которой при за- 
крыванин кассетоприемника в названной 
выше ситуации магнитофон автоматически 
будет возвращаться в режим «Воспроизведе- 
ние». Это существенно повышает удобство 
пользования им. Для этого нужно в цепи 
коммутации питания электромагнита У3 
последовательно с контактами | и 2 кнопки 
$5 «Пауза» (обозначения элементов приве- 
дены по заводской схеме магнитофона) ввес- 
ти дополнительную контактную группу, за- 
мыкающуюся при закрывании кассетопри- 
емника н размыкающуюся при его открыва- 
нии. В качестве контактной группы удобно 
использовать микропереключатель МП9 
(можно взять МП или МП7), который сле- 
дует установить под крышкой кассетопри- 
емника так, чтобы она при закрывании на- 
давливала на кнопку микропереключателя. 


Р. СТЕЛЬМАХ 
г. Гагра, Абхазия 


ВОЗВРАЩАЯСЬ 
К НАПЕЧАТАННОМУ 


ДОРАБОТКА ЧМ 
ДЕТЕКТОРА 
НА МИКРОСХЕМЕ 
К174УРЗ 


В свое время я много экспериментиро- 
вал сЧМ детекторами с ФАПЧ, однако все 
они имели один общнй недостаток — силь- 
ное влияние уровня сигнала на работу 
ФАПЧ. От этого недостатка мне удалось 
избавиться, заменив в своем самодельном 
УКВ тюнере с ЧМ детектором на микро- 
схеме К/174УРЗ стандартный фазосдвигаю- 
щий контур на р (опорный 
генератор для детектора с ФАПЧ), описан- 
ный в статье В. Трошева «Ультракоротко- 
волновый переносный радиоприемник» (см. 
«Радио», 1991, №9, с. 42—47). Из-за отсут- 
ствия деталей транзисторную сборку 
К159НТ Ц мне пришлось заменить на пару 
подобранных по параметрам транзисторов 
КТЗ15Г, а варикапы КВС111А — на Д901В. 
В качестве конденсатора С45 (см. принци- 
пиальную схему приемника В. Трошева) я 
использовал подстроечный конденсатор 
КПК-М емкостью 4...15 пФ, что облегчило 
процедуру установки необходимого напря- 
жения на выводах 2, 6 микросхемы К174УРЗ. 

Само устройство (мультивибратор с отно- 
сящимися к нему элементами) я собрал на 
печатной плате, которую поместил в экран 
из жести с отверстием для подстройки кон- 
денсатора С49. Результаты такой доработки 
ЧМ детектора получились очень хорошие. 
Приемник стал звучать заметно чище. 

Кстати, ЧМ детектор на микросхеме 
К!74УРЗ широко применялся в промыш- 
ленной радиоприемной аппаратуре и ее до- 
работка описанным выше способом позво- 
лила бы существенно улучшить качество 
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редлагаемое вниманию читателей ав- 
томобильное охранное устройство по 
характеристикам близко к опубликован- 
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ному в статье В. Ивашкова «Электрон- 
ный автосторож» («Радио», 1990, № 6, с. 
30, 31), но содержит значительно мень- 
шее число деталей. При напряжении 
питания 12...14 В сторож потребляет от 
батареи аккумуляторов в дежурном ре- 
жиме ток не более 180 мкА. 

Схема устройства изображена на рис. 
1. После включения питания тумблером 
УА1 поступает напряжение к узлам сто- 
рожа и начинается медленная зарядка 
конденсатора Сб через резистор В11. В 
это время на выходе инвертора 001.4 
действует низкий уровень, конденсаторы 
СЗ и С4 разряжены. Идет выдержка вре- 
мени, в течение которой владелец авто- 
машины может выйти из салона и за- 
крыть за собой дверь. Через отрезок 
времени, равный = 0,7.В11-С6б (время — 
в секундах, если сопротивление в мега- 
омах, а емкость — в микрофарадах), на 
выходе инвертора 01.4 установится 
высокий уровень и сторож перейдет в 
дежурный режим. 

Если теперь открыть крышку багажни- 
ка или капот, замкнутся контакты $Е1 
яли 53Р2, на выходе инвертора 0П1.1 
возникнет высокий уровень и начнется 
зарядка конденсатора С4 через резистор 
Кб и диод УО5, а также конденсатора СЗ 
через диод УП. К зарядке этих конден- 
саторов приведет и включение зажига- 
ния; при этом откроется транзистор УТ, 
обеспечивая низкий уровень на входе 
инвертора 2О1.1. 

Через короткое время конденсаторы 
СЗ и С4 будут заряжены ‚(и на выходе 
инвертора 0ОО1.3 установится низкий 
уровень, разрешающий работу генерато- 
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С частотой следования импульсов ге- 
‚нератора (1...2 Гц) начинает открываться 
транзистор УТ2, коммугирующий цепь 
реле звукового сигнала автомобиля. 
Слышны звуковые сигналы тревоги, ко- 
торые повторяются в течение времени 
около 0,7'В9-СЗ. После этого. сторож 
снова переходит в дежурный режим. 

При открытых капоте или багажнике, 
при включенном зажигании сигналы тре- 
воги подаются до тех пор, пока либо не 
будет обесточен сторож тумблером ЗАТ, 
либо не булут закрыты капот, крышка 
багажника и выключено зажигание. 

Если в дежурном режиме будет откры- 
та дверь салона автомобиля, быстро заря- 
дится конденсатор СЗ, а через время 
0,7:В10:С4 (обычно 7...12 с} и конденса- 
тор С4. За этот промежуток времени 
сторож должен быть выключен, иначе 
зазвучит тревожный сигнал. Все времен- 
ные выдержки могут быть изменены со- 
ответствующим выбором номиналов вре- 
мязалающих цепей. 

Узел С2В14УР10С7 служит для сгла- 
живания скачков напряжения в бортовой 
сети, превышающих 15 В, и для защиты 
от помех. Диод УР] защищает транзис- 
тор УГ2 от бросков напряжения самоин- 
дукции, могущих возникать на обмотке 
реле звукового сигнала. Диод припаян к 
выводам этого реле. 

Детали автосторожа смонтированы на 
«печатной плате из фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1,5 мм. Чертеж 


платы показан на рис. 2. В устройстве. 


применены резисторы МЛТ, С2-33. Кон- 
денсаторы К50-16, К50-35 (оксидные), 
КМ-6, К73-17 (остальные). Применение 
‚оксидных конленсаторов К50-6 крайне 
нежелательно из-за их большого тока 
утечки и слишком малой надежности. 

Диоды \Ур2, Ур4—\УО9 могуг быть 
любыми кремниевыми; УОЗ -- любой, 
зыдерживаюший прямой ток не менее 
0,3 А (например, изсерий КД208, КД209). 
Диод УР1 лучше выбирать импульсный 
из серий КД521, КД522). Вместо 
КТ3102ЕМ в стороже можно использо- 
вать любой транзистор из серий КТЗ102, 
КТ342 или транзисторы КТЗ15Б, КТЗ15Г, 
КТ315Е; вместо КТ829А — любой из 
серий КТ829, КТ972 или составной из 
КТЗ15 и КТ817 с любыми буквенными 
индексами. 

Микросхему К561ЛН2 можно заме- 
нить на КР1561ЛН2 или 564ЛН2 с неко- 
торой коррекцией платы. Как: крайний 
случай, можно использовать две микрос- 
хемы К176ЛА7, но придется серьезно 
изменить рисунок печатных проводни- 
ков на плате, а также заменить стабилит- 

°рон КС215Ж другим, на напряжение 
8...9 В, и резистор К14 двумя, каждый 
сопротивлением 180 Ом мощностью 
2 Вт, включенными параллельно. 

Точки на плате, имеюшие нумерацию 
от | до 8, соединяют проводниками с 
соответствующими контактами разъема 
Х1. Разъем Х1! — МРН-8-1 или другой с 
необхолимым числом контактов. 


А. ГЕРМАН 
г. Гролно, 
Беларусь 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


РЕГУЛИРУЕМЫЙ 
СТАБИЛИЗАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 


егодня уже нередки случаи, когда 
радиолюбителю-конструктору во 
время экспериментальной работы, ис- 
пытания или налаживания электронного 
устройства приходится пользоваться од- 
новременно двуполярным и еще одним 
или двумя однополярными источниками 
стабилизированных напряжений посто- 
‚янного тока. Желательно, чтобы каждый 
из них был с регулируемым выходным 
напряжением и, конечно, с защитой от 
перегрузки и коротких замыканий. 

Блок питания, схема которого приве- 
дена на рис. 1, может, полагаю, удовлет- 
ворить интересы многих радиолюбите- 
лей-экспериментаторов. Лично я поль- 
зуюсь им более пяти лет и не было случая, 
чтобы он подвел меня. 

В этом блоке четыре двухполупериод- 
ных выпрямителя с фильтрующими кон- 
денсаторами и регулируемыми стабили- 
заторами выходного напряжения. Вы- 
прямители УПОЗ, УО4, микросхемные 
стабилизаторы БАТ, ОА2 и транзисторы 
УТ, УТГ2 образуют источник двуполяр- 
ного напряжения, регулируемого в пре- 
делах от 2х3 В до 2х33 В при входном 
напряжении 40 В в каждом плече. При 
напряжении 2х15 В, используемом для 
питания, например, операционных уси- 
лителей, ток, потребляемый нагрузкой, 
может достигать 0,2 А. 

Выпрямитель на диодах Ур5—УГО8 и 
его стабилизатор выпрямленного напря- 
жения на микросхеме РАЗ с усилителем 
тока на составном транзисторе УТЗУТ4 
образуют третий источник, а выпрями- 
тель на диодах УР9 — УО12, стабилиза- 
торе на микросхеме РА4 и составном 
транзисторе УТ5УТ6 -— четвертый. Нал- 
ряжение каждого из этих двух источни- 
ков можно плавно регулировать в пре- 
делах 3...15 В. При напряжении 9 или 5 
В потребляемый нагрузкой ток может 
достигать 1,5 А. Амплитуда пульсаций не 
превышает 20 мВ. 

Все источники питания построены по 
единой схеме. Разница лишь в усили- 
тельных транзисторах: в стабилизаторах 
напряжения плеч двуполярного источ- 
ника работают одиночные транзисторы, 
а в стабилизаторах однополярных источ- 
ников -- составные транзисторы. На вы- 


ходе каждого источника включено по два 
конденсатора — оксидный (С$5, Сб, С12, 
С15) и керамический (С7, С8, С13, С16), 
улучшающие характеристики стабилиза- 
торов при работе на импульсные нагруз- 
ки. 
Светодиод НЕ1, питающийся напря- 
жением, выпрямленным диодами УШ1 и 
УР2, служит индикатором подключения 
блока питания к сети. 

Необходимые напряжения на выходах 
источников устанавливают резисторами 
В6, К12, В1би К23. 

Момент срабатывания защиты каждо- 
го из источников определяется сопро- 
тивлением токоограничительного резис- 
тора, включенного в эмиттерную цель 
транзистора его стабилизатора. Для ста- 
билизатора на микросхеме ОА1, напри- 
мер, таким элементом в цели защиты 
является резистор ®2. Падение напряже- 
ния на нем до 0,65...0,7 В приводит к 
открыванию транзистора защиты, входя- 
щего в состав микросхемы ОА1, в резуль- 
тате чего напряжение на выходе стабили- 
затора уменьшается почти до нуля. 

Все детали блока, кроме сетевого тран- 
сформатора Т1, выпрямительных мостов 
Ур5—\р8, Ур9-——УО12 и фильтрующих 
конденсаторов СП, С2, С9и СЮ, смон- 
тированы на печатной плате размерами 
175х105 мм (рис. 2), выполненной из 
двустороннего фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 2 мм. Транзисторы 
УТ4 и УГб установлены на стандартных 
ребристых теплоотводах. Сетевой тран- 
сформатор вместе с мощными выпрями- 
тельными диодами и фильтрующими 
конденсаторами размещены на неболь- 
шом металлическом шасси, а выключа- 
тель питания ЗА1, плавкий предохрани- 
тель РОТ и светодиод НЕ! -- на стенках 
корпуса блока питания. 

Сетевой трансформатор Т1 — унифи- 
цированный ТПП297-127/220-50 или 
ТПП289-127/220-50, ТПИ281-127/ 
220-50. Самодельный трансформатор 
должен быть рассчитан на максимальные 
мощности, потребляемые нагрузками. То- 
коограничительные резисторы К2, К1О, 
К20 и К27 — типов С5-16М, ПТМН-1 
или, в крайнем случае, МЛТ на мощность 
рассеяния 2 Вт. Оксидные конденсаторы 
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— К50-16, К53-14, К50-6. Резисторы 
Кб, К12, К16 и К23 могут быть как 
подстроечными, устанавливаемыми не- 
посредственно на плате, так и пере- 
менными, вынесенными на лицевую 
стенку корпуса блока питания, 
Налаживание устройства, собранно- 
го из заведомо исправных деталей, сво- 
дится в основном к проверке монтажа, 
момента срабатывания защиты и уста- 
новки требуемых выходных напряже- 
ний. После проверки монтажа в эмит- 
терную цепь транзистора УТ! включа- 
ют переменный резистор на мощность 
рассеяния не менее 5 Вт, а к выходу 
источника +15 В подключают после- 
довательно соединенные проволочный 
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реостат и амперметр на ток до 95 А. 
Включив питание, реостатом устанавли- 
вают максимальный ток нагрузки (0,2 А), 
а переменным резистором подбирают 
значение сопротивления токоограничи- 
тельного резистора, при котором сраба- 
тывает защита источника от перегрузки, 

После этого измеряют сопротивление 
введенной части переменного резистора, 
подбирают постоянный резистор К2 та- 
кого же сопротивления и впаивают его в 
цепь эмиттера транзистора УТ]. Анало- 
гично устанавливают моменты срабаты- 
вания защиты по току для источников 15, 
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выходных узлах регуляторов мощш- 

ности [1, 2] ток в нагрузке ком- 
мугируется в моменты перехода сете- 
вого напряжения через нуль, поэтому 
уровень помех, проникаюших в сеть, 
значительно снижается. Однако «мес- 
то» формирования управляюшего 
импульса — конец полупериода вы- 
прямленного сетевого напряжения 
(рис.1, а) выбрано неудачно, по- 
скольку значение анодного напря- 
жения на тринисторе здесь уменьша- 
ется и оказывается нелостаточным 
для его открывания. В итоге часть 
импульса (на рис.1, б не заштрихова- 
на) оказывается бесполезной и лишь 
способствует росту потребляемой ус- 
тройством мошности. 

Оптимальным, на наш взглял, бу- 
дет режим, при котором импульс 
начнет формироваться в начале полу- 
периода сетевого напряжения, при- 
чем тогда, когда напряжение на аноде 
тринистора достигнет значения его 
открывания (заштрихованная часть 
импульса на рис.1, 6). Именно по 
такому принципу работает выходной 
узел, принципиальная схема которо- 
го приведена на рис.2, а упрошенные 
эпюры, поясняющие работу устрой- 
ства, — на рис. 3. 

На вход узла (вывод 2 элемента 
001.1) подают постоянное напряже- 
ние — сигнал с датчика, управляюще- 
го включением нагрузки. Если это 
напряжение высокого уровня, эле- 
мент 001.1 окажется закрытым аля 
сигналов (полупериоды выпрямлен- 
ного и ограниченного цепью стаби- 
лизации напряжения, показанные на 
рис. 3, а), поступающих на его вывол 
1 с резисторов Е2, В1. 

Когда же на вход устройства посту- 
пит управляющее напряжение низ- 
кого уровня, то в моменты, близкие к 
прохождению сетевого напряжения 
через нуль, на выхоле элемента будут 
формироваться положительные им- 
пульсы (рис. 3,6) сравнительно боль- 
шой длительности. Благодаря вклю- 
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грузку к мостовому выпрямителю на 
диодах УОЗ—УП6. Мгновенное на- 
пряжение на нагрузке в этот момент 
не превысит 10 В. 

Предлагаемый узел можно исполь- 
зовать в конструкции [1], только на 
свободных. элементах микросхемы 


ИИ; -УПб 
Д252 


(7 700 мкх 
+ х/2 В 


УГ! 


) 


с2 1000 ТЯ 45 к 
201.2 


201 необходимо собрать идентич- 
ный мультивибратор. А подключив к 
входу узла каскады, собранные по при- 
веденным нарис.4,5 схемам, получите 
соответственно либо термостабилиза- 
тор, либо автомат включения освеще- 
НИЯ. 

Микросхему К176ЛЕ5 можно заме- 
нить на К561ЛЕЗ или К564ЛЕЗ, тран- 
зистор КТ315Б — на КТ342, КТЗ102 с 
любым буквенным индексом. Три- 
нистор должен быть рассчитан на пот- 
ребляемую нагрузкой мощность. Так, 
например, при мощности менее 


Рис. 4 


чению дифференцируюшей цепочки 
С2В3, по спаду каждого импульса на 
входах элемента 001.2 начнет появ- 
ляться треугольный импульс (рис.3, в) 
значительно меньшей длительности, 
который преобразуется элементом 
001.2 веше более короткий импульс 
управления (рис. 3, г) — он усилится 
по току эмиттерным повторителем на 
транзисторе УТ! и поступит на управ- 


Рис. 5 


300 Вт подойдет тринистору КУ201К, 
КУ201Л, при большей мощности (до 
2 кВт) — КУ202М, КУ202Н. При 
монтаже микросхемы входные выво- 
ды свободных элементов соединяют с 
общим проводом. 


А. ЛЕОНТЬЕВ, 
С. ЛУКАШ 


ы г. Киев, 
ляюший электрод тринистора У$1. ` Украина 
Тринистор откроется и подключитна- 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


ВОЗВРАЩАЯСЬ 
К ДВУПОЛЯРНОМУ 
СТАБИЛИЗАТОРУ 


Простой двуполярный стабилизатор 
напряжения, описанный в (1), заинтере- 
совал многих радиолюбителей-конструк- 
торов. Однако, как показал опыт эксплу- 
атации, он с подключенной нагрузкой 
запускается нечетко, а при токе нагруз- 
ки более 20 мА часто вообще не запус- 
кается. С анализом причины этого недо- 
статка и, опытом улучшения запуска ста- 
билизатора с читателями «Радио» по- 
делились сначала А, Прогулбицкий и П, 
Алешин (2}, а затем Ю. Пришлов [3]. 

Вариант стабилизатора, предложен- 
ный Ю. Пришловым, под нагрузкой за- 
пускается надежно. Но у него оказался 
другой недостаток —при замыкании плю- 
сового плеча выходное напряжение 
минусового плеча не пропадает, так как 
диод \01 и стабилитрон МОЗ остаются 
открытыми. 


ь 


>» 
—— 


| 
м 
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Устранить недостаток удалось пере- 
ключением катодного вывода тринисто- 
ра \$1 на минусовой проводник входно- 
го напряжения стабилизатора с однов- 
ременным увеличением сопротивления 
резистора В1 до 3 кОм и ЯЗ до 4,3 кОм, 

Введенное изменение на приведен- 
ной здесь схеме стабилизатора выделе- 
но утолщенной линией (для упрощения 
входные и выходные конденсаторы не’ 
показаны; транзистор УТ4 — КТЗ61Б). 


А. ЖИЛИН 
г. Катов-Ивановск 
Челябинской обл. 
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К 100-ЛЕТИЮ СО ДНЯ 
РОЖДЕНИЯ 
Б.А. ВВЕДЕНСКОГО 


ОН БЫЛ 
ЛИДЕРОМ 
В НАУКЕ 


И ОБАЯТЕЛЬНЫМ 
ЧЕЛОВЕКОМ... 


именем академика Бориса Алексее- 

вича Введенского связана новая эра в 
развитии радиотехники. Он был одним из тех 
лидеров в науке, кто создавал ее основы, раэра- 
батывал новые генераторы, приемники, линии 
передачи, антенны, исследовал свойства сред 
при распространении радиоволн различных диа- 
пазонов. Все это делалось впервые в нашей 
стране, аналоги подобных работ отсутствовали. 
По существу, не было еще и промышленных 
специализированных предлриятий, которые со- 
здавали бы высококачественную измерительную 
аппаратуру, 

Борис Алексеевич уделял много внимания ос- 
воению нового ультракоротковолнового диапазо- 
на радиоволн, в котором сегодня успешно фун- 
кционируют современные системы саязи, радио- 
локации, навигации, телевидения. 

Превосходный организатор, Борис Алексее- 
вич был создателем ряда научных коллективов, 
лабораторий, институтов. Он подбирал и учил 
многих специалистов, составивших позднее цвет 
отечественной науки. 

Свою бо, научную работуученый сочетал 
с общественной, будучи членом Президиума АН 
СССР, академиком-секретарем отделения техни- 
ческих наук, председателем секции по научной 
разработкепроблем радиотехники. Являясь пред- 
седателем научного совета по распространению 
радиоволн, он систематически координировал 
4: о феи радиоволн в стране. 

веденский был первым редактором журна- 
ла «Радиотехника», вел огромную творческую 
работу как главный редактор Большой Советс- 
кой энциклопедии. 

О Борисе Алексеевиче можно рассказывать 
долго. Его вклад в науку трудно переоценить. И 
это нетолько принадлежащие перуученого статьи, 
монографии, на которых училось и будет учиться 
не одно поколение специалистов. Научные рабо- 
ты Бориса Алексеевича не потеряли своего эна- 
чения и в наши дни, а выведенная им «квадратич- 
ная формула», носящая эго имя, и сегодня явля- 
ется основополагающей при создании радиосис- 
тем, работающих в условиях прямой видимости, 

Многие годы мо Б.А. Введенским работал 
его ученик Андрей Владимирович Соколов. Ныне 
член-корреспондент Академии инженерных наук 
РФ, доктор технических наук, ведущий научный 
сотрудник ры радиотехники и электрони- 

и российской АН Впреддверии 100-летия со дня 
рождения Б.А. Введенского наш корреспондент 
Н. Тоотс попросила его рассказать о своем учите- 
ле, сформулировать роль ученого в развитии 
радиотехники. 

— Говоря онаучных достижениях Бориса Алексе- 
®вича, —сказалон, — надо помнить, что это было за 
время, когда ему довелось жить и трудиться. Ведь 
Введенский фактически стоял у истоков радио- 
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техники. Он был пионером в области исследования 
и практического применения ультракоротких волн, 
А это «потянуло» за собой развитие телевидения, 
радиолокации, новых технических направлений в 
радиовещании, радиосвязи. По существу, первым 
объяснив законы распространения УКВ, указав на 
роль отраженного от поверхности Земли луча, он 
вывел формулы для расчета напряженности поля в 
месте приема. Для исследований УКВ ученый вы- 
нужден был затем заниматься всем, что включает 
в себя радиотехника. 

Будучи первопроходцем, Борис Алексеевич мно- 
гое делал своими руками. Радиопромышленность 
в те годы, по существу, только зарождалась, осу- 
ществлять научные задумки часто приходилось 
самому и с помощью своих сподвижников, Он лично 
занимался разработкой измерительной аппарату- 
ры, ставил опыты, проводил многочисленные из- 
мерения. Большое внимание уделял развитию но- 
вых теоретических подходов и теоретическому ос- 
мыслению результатов экспериментов. 

Б.А. Введенский никогда долго не задерживался 
над решением той или иной проблемы. Так, в 1922 
г. онсмог впервые в стране передать УКВ сигнал на 
расстояние в несколько десятком метров. Всего 
через шесть лет, в 1928 г., совместно с рядом 
сотрудников своей лаборатории он провел неви- 
данные по своим масштабам в то время экспери- 
менты по связи на УКВ на сотни километром с 
использованием вышек, самолетов и аэростатов. В 
1929 г. под руководством Б.А. Введенского была 
построена первая в стране радиовещательная 
станция на УКВ. В 1933— 1937 гг, им впервые была 
разработана теория дифракции УКВ над сфери- 
ческой поверхностью. 

Во время Великой Отечественной войны Б.А. 
Введенский работал в Физическом институте АН 
СССР, занимаясь прогнозами радиосвязи для Ге- 
нерального штаба Красной Армии. В 1944 г. им 
была создана первая в стране крупная специзли- 
аитетряй лаборатория, именовавшаяся вте годы 

ть разработке проблем радио- 
те АН СССР. Сотрудники секции изучали 
различные проблемы распространения УКВ в ат- 
мосфере и направляющих системах. 

Б.А. Введенский был бессменным руководите- 
пем этой Секции до 1953 г., т.е. до создания отдела 
распространения радиоволн в Институте радио- 
техники и электроники АН СССР, который он воз- 
главлял до конца своей жизни. 

Широко известны исследования Б.А. Введен- 
ского дальнего тропосферного распространения 
УКВ, а также его ведущая роль в становлении 
радиометеорологии как науки и новых направле- 
ний в исследованиях распространения субмилли- 
метровых и миллиметровых радиоволн. 


— Борис Алексеевич родился и воспитывался 


в семье профессора духовной академии. Учился 
в гимназии, окончил физико-математический 


факультет Московского университета. Он был 
выходцем из среды интеллигентов, Какие черты 
отличали его как человека? 

— О Борисе Алексеевиче сложно говорить, Это. 
был ученый-лидер, человек особый, уникальный 
Таких людей не так много, но именно такие люди 
максимально содействовали прогрессу науки и 
техники. Его отличительной чертой являлась уди- 
вительная способность вовремя проникать в самую 
суть исследуемых явлений, точно их интерпретиро- 
вать. Он обладал быстрой реакцией и критическим 
мышлением. 

— Ивсе же, что вы имеете в виду, называя эго 
особым, уникальным человеком? 

— Прежде всего его недюжинные знания. Он 
знал глубоко не только физику в классическом ее 
понимании, но и такие ее разделы, ставшие самос- 
тоятельными направлениями науки и техники, как 
злектромагнетизм, электродинамика, физика га- 
зового разряда, электроника, акустика и т.д. Он 
обладал уникальными знаниями, владел в совер- 
шенстве немецким языком, свободно читал по- 
английски, немного понимал польский, чешский, 
научился разбирать даже японские иероглифы 
Введенский прекрасно знал мировую художествен- 
ную литературу. был ее тонким ценителем. Всех 
буквально поражала удивительная интуиция Б,А, 
Введенского. Например, приносят ему фото какого- 
то арабского ученого, о котором готовится статья 
для БСЭ. Борис Алексеевич, естественно, его ни- 
когда не видел, но вдруг говорит «Это не его 
портрет». Редакторы спешно наводят справки, и 
оказывается. что на фото — некий итальянский 
ученый. Как ему удавзлось догадываться об ошиб- 
ках, для всех оставалось загадхой 

Борис Алексеевич всегда все проверял доско- 
нально. К примеру, мою кандидатскую диссерта- 
ЦИЮ «зачитал» до дыр, редактируя ее отдельные 
параграфы и главы, Не успев вовремя проверить 
основные мои выкладки, он снял работу с эащиты. 
А когда повторил выводы всех формул и убедился 
в соответствии теории эксперименту, одобритель- 
но сказал: «Защищайся» 

О научном предвидении ученого можно говорить 
много. Еще в 1911 г, работая в лаборатории про- 
фессора В.К. Аркадьева, он заинтересовался суб- 
миллиметровыми радиоволнами. И до тех пор дер- 
жал в голове идею их изучения, пока в 1960 г. не 
заставил меня и кандидата физико-математичес- 
ких наук К.А. Аганбекяна заниматься освоением 
этого диапазона, а также исследованиями рас- 
пространения этих волн 

Я никогда не забуду семинаров, которые Борис 
Алексеевич устраивал у себя дома. Он всегда был 
доступен и прост в общении, был обаятельным 
собеседником. Щедро делился идеями со своими 
учениками 

Ученый придавал большое значение дисципли- 
не. Во всем. Никогда не опаздывал на совещания 
Приходил за десять минут до начала. Всегда тща- 
тельно готовился к выступлению, делал домашние 
заготовки. 

Помню такой случай, сыгравший большую вос- 
питательную роль в коппективе Некоторые моло- 
дые сотрудники Секции по научной разработке 
проблем радиотехники были не прочь в обеденный 
перерыв поболтаться по магазинам. И вот однажды 
расхаживают они во время рабочего дня по улице, 
как вдруг перед ними останавливается черный 
ЗИЛ. Открывается дверца, и Борис Алексеевич 
любезно приглашает их в машину: «Пожалуйста, я 
вас подвезу», Никаких нотаций и упреков. Но этот 
«урок» всем запомнился надолго 


Научная и питературно-редакционная деятель- 
ность Б.А. Введенского удостоена высоких знаков 
отличия и наград, Он был награжден тремя ордена- 
ми Ленина, двумя орденами Трудового Красного 
Знамени, ему было присуждено эвание Герся Са- 
циалистического Труда 

Сегодня имя ученого увековечено в названиях 
одной из улиц в Москве и одной из площадей г 
Фрязино Московской области. где расположена 
часть ИРЭ Российской АН. К 100-летию со дня 
рождения учреждены однз стипендия его имени 
для студентов физического факультета Московско- 
го государственного университета им МВ. Ломо- 
носова по специальности «радиофизика» и одна — 
для слушателей Военной академии связи в Санкт- 
Петербурге. Один раз в три года Российская АН 
будет присуждать премию Б.А Введенского за 
наиболее крупные научные работы в области рас- 
пространения радиоволн и СВЧ электродинамики 
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СПРАВОЧНЫЙ 
ЛИСТОК 


ОКСИДНЫЕ 
КОНДЕНСАТОРЫ 


Ассортимент выпускаемых конденса- 
торов К53-31 представлен в табл. 14. 


К53-35 


Ниобиевые оксидно-полупроводнико- 
вые конденсаторы К 53-35 рассчитаны на 
использование в цепях постоянного, пуль- 
сирующего и импульсного тока. Испол- 
нение — всеклиматическое. Конструк- 
ция — бескорпусная; корпус заменяет 
заливка компаундом. Форма — круглая. 
Выводы — проволочные, луженые, диа- 
метром 0,6 мм. Внешний вид конденса- 
торов показан на рис.9. Маркировка на- 
несена со стороны илюсовото вывода. 


Номинальное напряжение, В 


Пределы номинальной емкости, мкФ 3,3-470 
Допускаемое отклонение емкости от номина- 
льного значения, % .. 20; +30 
Пределы тангенса угла потерь .... 
Пределы тока утечки, мкА _........ ........... 
Рабочий температурный интер- 
вал, °С .... 


Обозначение 
группы 


Масса, г, 
не более 


ах 
8,5 


Конденсаторы по размерам подразде- 
лены на пять групп. Ассортимент выпус- 
каемых конденсаторов К53-35 представ- 
лен в табл. 15 и 16. 


Продолжение. Начало см. в «Радио», 
1993, № 1-3. 
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16,3х13х4х1,5 16,3х13х4х1,5 16,3х13х5,5х1,5 

47 25 25 4 
16,3х13х4х1,5 16,3х13х5,5х1,5 1 16,3х13х5,5х1,5 

2,5 4 4 


16,3х13х5,5х1,5 16,3х13х5,5х1,5 
4 4 
16,3х13х5,5х1,5 

150 д”. 


Размеры, 1. В, Н, Ь, о и масса, г, ЫВхНХЬ, конденсаторов 
на номинальное напряжение, В 


11,3х8,1х4х1 
1,5 


Таблица 14 


11.3х8Лхах1 
15 

МЕ: И Зх&лхаха | 11,3х8,1х4х1 
1,5 


11,3х8,1х4х1 11,3х8,1х4х1 


+ 
1 
1 


5 

5 
11,3х8,1х4х1 11,3х8,1х4х1 11,3х8,1х4х1 

‚5 

‚5 

‚5 


1 
15 1 - | 
ы 15 1 Ш 
11,3х8,1х4х1 11,3х8,1х4х1 11,3х8,1х4х1 16,3х13х4х1,5 
1,5 , 1,5 2. 
11,3х8,1х4х1 11,3х8,1х4х1 11,3х8,2<4х1 16,3х13х4х1,5 | 16,3х13х4х1,5 
15 1,5 5 25 2 


11,3х81х4х1 11,3х8,1х4х! 
1,5 - 1,5 


5 
5 
16,3х13х4х1,5 | 16,3х13х4х1,5 | 16,3х13х4х1,5 
. 25 25 2,5 
11.3х81х4х1 16,3х13х4х1,5 .{ 16,3х13х4х1,5 116,3х13х4х1,5 
1.5 2,5 2,5 2,5 


16,3х13х4х1,5 16,3х13х4х1,5 16,3х13х4х1,5 | 16,3х13х4х1,5 
2,5 2,5 2,5 4 


Номинальная 
емкость, мкФ 


К53-37 


Танталовые оксидно-полупроводнико- 


вые 


высокочастотные 


напряжение, В 
[9 [№ [2 


Обозначение группы 


Таблица 16 


хонденсаторы 


К53-37 предназначены для работы в це- 
пях постоянного, пульсирующего и им- 
пульсного тока. Исполнение — всекли- 
матическое. Конструктивное исполнение 
— бескорпусное. Конденсатор имеет пря- 
моугольную форму, покрыт слоем ком- 
паунда (рис.10). На торцевые грани уста- 
новлены металлические никелированные 
луженые наконечники, служащие кон- 
тактными поверхностями. 

Конструкция конденсатора соответству- 
ет современным требованиям автомати- 


Пределы номинального напряже- 


НИЯ, ; В зе 4 — 50 
Пределы номинальной емкос- 
ТИС, МКФ: аеаоаь 0,1 — 100 


Допускаемое отклонение емкос- 
ти от номинального значения, % +20; +30 
Рабочий частотный интервал, кГц .. 0,01...100 
Ток утечки, мкА, не более 0,01С-9 +1 (2) 
Пределы тангенса угла потерь ........ 0,08...0,12. 
Полное сопротивление на часто- 
те 100 кГц, Ом, для конденсаторов с 
30 мкКл <С-П < 60 мкКл 


Аонтактная 


_ поверхность - 
/ плюсовой 


85/909 


ЗАбитактная |4 8 : 
поверхность — 
минусовой вы8од 


Рис. 10 
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зированного монтажа на поверхность 
печатных плат и подложек. 

Конденсаторы могут работать при от- 
носительной влажности воздуха не более 
80% при температуре 25°С, давле- 
нии окружающей среды в пределах 
1,3-10...3-105 Па, в условиях механичес- 
ких нагрузок: вибрации с частотой 1...5 
кГц — до 40 в; многократных ударов — до 
150 2; одиночных ударов — до 1500 в; 
линейных нагрузок — до 500 в. 

По размерам конденсаторы разделены 
на пять трупп согласно табл. 17. 
Ассортимент выпускаемых конденсато- 
ров К53-37 представлен в табл. 18. 


Таблица 17 


беь Размеры, мм 


= а ПИ 

ыы р ых 
1,6+0,13 

— 2,8+0,3 40,38 


Е разве 1=0,45 
4+0,24 3+0,2 


Таблица 18 


Масса, г 


Номинальное напряжение, В 


Га» [= $ 


Обозначение группы 


К5З-1А 


Конденсатор ы оксидно-полупровод- 


никовые К53-1А предназначены для 
работы в цепях постоянного и пульсиру- 
ющего тока. Исполнение всеклиматичес- 
кое и для умеренного и холодного клима- 
‘та. Конструктивно конденсаторы офор- 
млены в цилиндрическом герметичном 
корпусе (рис.11) из кислотостойкого ме- 
талла. Выводы — проволочные, луженые- 
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Пределы номинального а 


ния, В ........... .. 6,3 — 10 
Пределы НОМИНАЛЬНОЙ | емкос- 
0,033 — 100 
ение емкости от но- 
минального значения, % ..... +10; +20; +31 


Тангенс угла потерь для конденсато- 
ров емкостью, мкФ, (на напряжение. В) 
0,033-15 (6,3-100); 22 (6,3-40}; 
33 (20,40); 47(20} 
22-100 (6,3-100)} 
Рабочий температурный интер- 
ал Солана —60...+125 


Таблица 19 


Номинальная | Номинальное] Ток утечки, 
емкость, мкФ | напряжение, В | мкА,не болез 


Таблица 20 


Полное сопротивление, Ом, не 
более,при номинальном 


в напряжении, В 
емкость, 


мкФ 


Номиналь- 


Рис. 11 
Таблица 2] 
Номи- 
нальное| Номинальная мм о 
емкость.мкФ Не 
0,1; 0.15; 0.22 
10 0,1; 0.15 
16 0,068; 0.1 
20 10,047; 0,068 
30 10.033: 0,047 
6,3 10,33; 0,47; 0.68 
а: 
3,3; 4,7 3.2 7,51 0.6 
10 0,22; 0,33; 0.47 
0.68 
16 10,15; 0.22: 0.33 
0,47; 1; 1.5; 
22:33 
20 10.1; 0,15; 0.22 
5:22 
30 10.068; 0,1; 0.15; 
1; 1,5 
40 |0,33; 0.47: 0,68 0.6 
50 10,22; 0,33: 0,47 
63 10,15; 0,22; 0.33 
100 10.15; 0,22 
О а 
6,3 16,8; 10 
16 4,7; 6.8 
20 16,8; 10.3; 4,7 
30 12.2: 3,3 10] 1.2 
40 1: 1,5 
50 10,68; 1 
63 10,47; 0,68 
4 
6,3 |15; 22 
16 10; 15 
20 6,8; 10 
30 6.8 13} 15 
40 В Г 


50 


10; 15; 22 
6,8; 10; 15 


Ток утечки конденсаторов и полное 


сопротивление, измеренное на частоте 
100 кГи, указаны в табл. 19 и 20 соответ- 
ственно. Ассортимент выпускаемых кон- 
денсаторов К53-1А представлен в табл.21. 


(Прололжение слелует) 


Материал подготовил 
А. ЗИНЬКОВСКИЙ 


г. Москва , 


Радио № 4. 1993 г. 


НАША 
КОНСУЛЬТАЦИЯ 


СУШКОВ В. ТРЕХДИАПАЗОННЫЙ 
ТРАНСИВЕР, — РАДИО, 1992, №6, 
с.9— 11; № 7, с. В — 11. 


Уточнение типономиналов и замена 
некоторых элементов. 


Номинал резистора В5 —— 24 кОм, Н10— 
470 Ом, Я41 — 1,5 кОм, конденсатора 
С59 — 0,01 мкФ; номинальное напряже- 
ние конденсатора С60 — 50 В. Транзис- 
тор МТ5 — КПЗО2Б, МТ16 — КПЗОЗБ, УТ17 
— ГТЗОЭБ. С общим проводом соединена 
положительная обкладка оксидного кон- 
денсатора С24. 

В трансивере можно применить лю- 
бые транзисторы указанных на схеме 
серий. Для работы в смесительном кас- 
каде (УТ1, УТ2) необходимо подобрать 
пару полевых транзисторов с близкими 
значениями начального тока стока. Для 
этого соединенные друг с другом выво- 
ды затвора и истока транзистора под- 
ключают к минусовому проводу источни- 
ка напряжения 9...12 В, а вывод стока — 
через миллиамперметр — кего плюсово- 
му проводу. 

При использовании вместо КТ9ЭОЗБ 
{УТ20} СВЧ транзисторов серий КТ909, 
КТ922, КТ955 ит. п. емкость конденсато- 
ра С59 следует уменьшить до 
1000...1500 пФ. В любом случае необхо- 
димо подобрать резисторы В16, Н22, 
А49 до получения режимов, указанных в 
тексте. Подбором резистора В74 уста- 
навливают на коллекторе транзистора 
УТ19 напряжение в пределах 0,3...0,5 В 
при отсутствии сигнала в режиме при- 
ема. 

Диоды КД202 (У020, УО21) заменимы 
на любые другие с допустимым прямым 
током не менее 2А и обратным напряже- 
нием не менее 150 В (например, серий 
Д243, Д245, КД203, 2Д203 ит. п.)}. 

Стабилитрон Д815Д (УО16) необходи- 
мо установить на шасси через слюдяную 
прокладку (можно использовать пласти- 
ны от старой радиолампы, слюдяного 
конденсатора подходящих размеров). 


О катушках трансивера. 


Катушка Ё11 намотана на каркасе диа- 
метром 16 мм и содержит 7 + 8 + 15 
витков провода ПЭВ-1 0,35. Катушки 15, 
16, (9 желательно намотать многожиль- 
ным проводом. Экранировать их необя- 
зательно. Катушка 18 выполнена в магчи- 
топроводе СБ-12аи содержит 15+60 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,25. 

Для оптимального согласования по- 
лосового фильтра 11С1С212С3 со сме- 
сителем и усилительным каскадом на 
транзисторе УТ23 желательно входящие 
в них катушки снабдить обмотками связи 
(вместо отводов}, содержащими по 10 
витков провода ПЭВ-1 0,25 и намотанны- 
ми на подвижных каркасах, размещен- 
ных поверх обмоток Ё1 и 12. 


Некоторые особенности налажива- 
ния трансивера. 


Для устранения паразитной генера- 
ции в ГПД достаточно между выводом 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ 


СТАТЕЙ 


И КОНСУЛЬТАНТЫ 


коллектора транзистора \Т13 и общим 
проводом включить керамический кон- 
денсатор емкостью 220...240 пФ группы 
ПЗЗ или М47 (алучше — составить его из 
двух конденсаторов меньших номина- 
лов, один из которых группы ПЗЗ, а 
другой — М47; это повысит устойчивость 
работы каскада при колебаниях темпе- 
ратуры). 

Самовозбуждение каскадов на тран- 
зисторах \УТ21, УТ22 (проявляется при 
передаче на 5ЗВ в виде зашкаливания 


‚стрелки индикатора РА1) устраняют ис- 


ключением конденсатора С65, а если 
это не поможет — и С68. 

Повысить выходную мощность тран- 
сивера можно уменьшением сопротив- 
ления резистора В59 до 560, а Нб1 — до 
200 Ом. 

Для получения громкоговорящего при- 
ема необходимо транзисторы МПЗ7 
(МТ11) и МПА0 (\УТ12) заменить соответ- 
ственно на ГТ404 и ГТ402 (оба могут быть 
с любым` буквенным индексом}, увели- 
чить емкость конденсаторов С21 и С26 
соответственно до 1...5 и 50 мкФ, верх- 
ний (по схеме} вывод резистора В23 
отключить от конденсаторов С26, С27 и 
соединить с базой транзистора \УТ12 (это 
необходимо для того, чтобы работа АРУ 
не зависела от нагрузки). 

Фон переменного тока при приеме 
понижают уменьшением емкости кон- 
денсаторов С23, С24 до 1 мкФ, а если 
этого недостаточно, то и увеличением 
сопротивления резистора В20 до 
3...10 кОм. 

Чтобы устранить щелчки в режиме С\/ 
при самоконтроле, между точкой соеди- 
нения выводов конденсаторов С26, С27, 
резистора В23 и гнезда «Телефоны» и 
общим проводом включают последова- 
тельную цепь, состоящую из встречно- 
параллельно соединенных диодов (на- 
пример, Д220) и оксидного конденсато- 
ра емкостью` 50 мкФ (положительную 
обкладку соединяют с общим прово- 
дом). 

Для выбора формы С\/ необходимо 
включить резистор сопротивлением око- 
ло 300 Ом (подбирают опытным путем) в 
разрыв провода, соединяющего подвиж- 
ный контакт выключателя $А1 с конден- 
сатором С63, а параллельно последнему 
подключить конденсатор емкостью 


0,5...1 мкФ. 
Ф 


БАБИН В. ИНДИКАТОР РАДИАЦИОН- 
НОГО ИЗЛУЧЕНИЯ. — РАДИО, 1992, 
№ 5, с. 18, 19. 


Можно ли обойтись одним счетчи- 
ком СБМ-20? 

Можно, однако эффективность счета 
ионизирующих частиц снизится из-за 
этого вдвое. Кстати, вместо СБМ-20 мож- 
но применить любые счетчики с рабочим 
напряжением 390...400 В, в частности 
СИ10Б, СИ1ЛЬГ. 


О замене стабилитрона СГЗО1С. 


Коронный стабилитрон СГЗО1С, раз- 
работанный специально для работы со 
счетчиками ионизирующих излучений, 
имеет следующие технические характе- 
ристики: напряжение зажигания — 430 В, 
напряжение стабилизации — 387...393 В, 
ток стабилизации — 3...100 мкА. Заме- 
нить его, к сожалению, нечем — других 
стабилитронов с такими параметрами 
промышленность не выпускает. В край- 
нем случае вместо стабилитрона можно 
включить конденсатор емкостью 0,01 мкФ 
с номинальным напряжением не менее 


500 В. 
о 


НЕЧАЕВ И. СТАБИЛИЗАТОР ТОКА НА- 
КАЛА КИНЕСКОПА. — РАДИО, 1992, 
№ 10, с. 38, 39. 


О трансформаторе питания. 


Для питания подогревателя катода 
кинескопа и стабилизатора можно при- 
менить любой понижающий трансфор- 
матор с напряжением вторичной обмот- 
ки 13...14 В при токе не менее 1 А. 
Подойдуг, например, унифицированные 
накальные трансформаторы ТН4-127/ 
220-50 (у него необходимо соединить 
последовательно обмотки 7-8 и 9-10), 
ТН15-127/220-50, ТН16-127/220-50 (со- 
единяют обмотки 9-11 и 12-14), ТНЗо- 
127/220-50, ТНЗ0-127/220-50М (после- 
довательно соединяют включенные па- 
раллельно обмотки 7-8, 9-10 и 11-13, 14- 
16). 

Указанный в статье трансформатор 
ТВК-110ЛМ рекомендуется доработать: 
удалить немагнитную прокладку между- 
частями магнитопровода и обмотку Ш 
(выводы 5-6), перемотать сетевую (1) 
обмотку проводом того же диаметра, 
прокладывая через каждые 500...600 
витков один слой конденсаторной бума- 
ги или кальки (это повысит надежность 
работы трансформатора). Подробнее о 
переделке ТВК в трансформатор пита- 
ния можно прочитать в статье И. Балоно- 
ва «Об использовании ТВК в блоке пита- 
ния», опубликованной в «Радио», 1984, 
№ 7, с. 38, 39. 

Для самодельного трансформатора 
можно использовать витой или набран- 
ный из Ш-образных пластин магнито- 
провод сечением 5...7 см?. Первичная 
(сетевая) обмотка должна содержать 2860 
витков провода ПЭВ-1 0,14, вторичная — 
175 витков ПЭВ-1 0,62...0,64. Межслой- 
ная изоляция витков первичной обмотки 
— такая же, что и при переделке ТВК, 
межобмоточная — три-четыре слоя ка- 
бельной бумаги толщиной 0,08...0,1 мм. 

Какие реле можно использовать в 
устройстве? 

Для включения телевизора после ра- 
зогрева накала Жинескопа желательно 
применить реле РЭНЗ2 исполнения 
РФ4.519.021-02 (сопротивление обмот- 
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ки 181...209 Ом, ток срабатывания 
54...56 мА) или РЭНЗ4 исполнения 
ХП4.500.000-01 (соответственно 60...74 
Ом, 100 мА). Указанные в статье реле 
РЭС9 и РЭС22 допустимо использовать 
лишь в крайнем случае, так как они не 
рассчитаны на коммутацию такой дово- 
льно мощной нагрузки, как телевизор, и 
будут работать менее надежно. По на- 
пряжению срабатывания подойдут реле 
РЭС9Э исполнений РС4.529.029-03, 
РС4.529.029-16 (сопротивление обмотки 
27...33 Ом, ток срабатывания 108 мА), 
РС4.529.029- 10, РС4.529.029-19 
(32, 4...39,6 Ом; 95 мА), РЭС22 исполне- 
ний РФ4.523.023-01 (158...201 Ом; 36 
мА), РФ4.523.023-05 (158...210 Ом: 36 
мА), РЭСЗ2 исполнения РФ4.500.335-01 
(158...210 Ом; 36 мА), а также реле этих 
типов выпуска прежних лет: РЭСЭ (пас- 
порта РС4.524.203, РС4.524.214, 
РС4.524.219), РЭС22 (РФ4.500.129}, 
РЭСЗ2 (РФ4.500.341). 


БОТВИНОВ В.. ИНДИВИДУАЛЬНАЯ 
СИСТЕМА ПРИЕМАСТВ. —РАДИО, 1992, 
№8, с. 30 —34; №9, с. 37 — 39; №10, с. 
28, 29. 

Намоточные данные катушек. 

Катушка Ё1 предварительного усили- 
теля 1ПЧ — бескаркасная с внутренним 
диаметром 1,5 мм состоит из 5 витков 
провода ПЭВ-2 0,4. Катушка [2 этого 
узла намотана проводом ПЭВ-2 0,12 на 
корпусе резистора Нб (МЛТ-0,125) и со- 
держит 18 витков. Катушки конвертера 
звукового сопровождения выполнены 
проводом ПЭВ-2 0,2. 

О транзисторе \Т2 предварительно- 
го УПЧ. 

Транзистор УТ2 — КТЗ132А. Кроме 
указанных в статье, вместо него можно 
применить 2Т3121А, 2Т3124А, 1Т3110А, 
КТЗ72А — КТЗ72В. 

Какие другие антенные усилители и 
селекторы каналов можно применить 
во входных устройствах тюнера? 

В приемной системе СТВ в качестве 
усилителя 1ПЧне обязательно использо- 
вать именно УТДИ-М№-\У. Можно приме- 
нить и любые другие усилители (про- 
мышленные или самодельные} с рабо- 
чим диапазоном частот 470...790 МГц. 
Одно изтаких устройств описано в статье 
И. Сергеева «Антенный усилитель с по- 
лосковыми линиями» В «Радио», 1983, 
№6, с. 57. 

Можно использовать и другие селек- 
торы каналов, доработав их с целью 
расширения полосы пропускания и по- 
вышения средней частоты выхода блока. 

Об усилителе мощности ЗЧ. 

В канале звукового сопровождения 
автор использовал модуль УМ1-3 (от те- 
левизораУПИМЦТ-61), представляющий 
собой УМЗЧ на основе интегральной 
микросхемы К174УНУ7. Вместо него мож- 
но применить практически любой само- 
дельный УМЗЧ с выходной мощностью 
0,25...2 Вт или соответствующий узел от 
транзисторного радиоприемника, маг- 
нитофона, проигрывателя. 


ГРИБОВ М. УСТРАНЕНИЕ ЩЕЛЧКОВ 
ВАС. — РАДИО, 1992, №10, с. 32. 

Замена реле. 

В устройстве можно применить любое 
малогабаритное реле с тремя-четырьмя 
группами контактов, током срабатыва- 
ния не более 25 мА и рабочим напряже- 

. нием не более 40 В. Кроме указанного в 
статье, подойдут реле РЭС-22 исполне- 
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ний РФ4.523.023-00 (сопротивление об- 
мотки 585...747 Ом, ток срабатывания 
19 мА), РФ4.523.023-07 (553...780 Ом; 
20 мА), РФ4.523.023-08 (595...805 Ом; 
21 мА), РФ4.500.163 (595...805 Ом; 
21мА), а также реле РЭСЗ2 исполнений 
РФ4.500.335-02, РФ4.500.342 
(553...780 Ом; 20 мА), РФ4.500.335-03, 
РФ4.500.343, РФ4.500.355 (595...805 Ом; 
21 мА). 

ЖУК В. СВЧ ГЕНЕРАТОР. — РАДИО, 
1992, №9, с. 39 — 41. 

О размещении деталей на печатной 
плате. 

При монтаже генератора на печатной 
плате (см. рис. 3 в статье} ОУ ВА? необ- 
ходимо расположить таким образом, что- 
бы его выводы 1 — 4 оказались со 
стороны верхней (по рисунку} части пла- 
ты, а выводы 5 — 8 — нижней (иными 
словами, условное обозначение ОУ не- 
обходимо повернуть — в любую сторону 
— на угол 180° в плоскости чертежа). 


СКРИНДЕВСКИЙ Н. АВТОМАТИЧЕС- 
КОЕ ЗАРЯДНОЕ УСТРОЙСТВО АККУ- 
МУЛЯТОРНОЙ БАТАРЕИ. — РАДИО, 
1991, №12, с. 28 —30. 

О зарядке батарей с другими напря- 
жениями и токами зарядки. 

Если предполагается использовать 
устройство для зарядки батареи с боль- 
шим или меньшим, чем указано в статье, 
напряжением, то первое, что необходи- 
мо сделать, это соответствующим обра- 
зом изменить напряжение источника 
питания: последнее должно превышать 
сумму максимального напряжения бата- 
реи и падения напряжения на последо- 
вательной цепи ВЭ\УТ2\03. Напряжение 
питания микросхемы 001 следует вы- 
брать приблизительно равным (допусти- 
мо отклонение + 0,5...1 В} номинальному 
напряжению батареи, для чего заменить 
\МО2 стабилитроном с требуемым напря- 
жением стабилизации и подбором ре- 
зистора Аб установить ток через него 
в пределах 5...6 мА. Наконец, подбором 
резистора В8 необходимо установить 
через светодиод НЁ1 ток 10...12 мА (при 
открытом транзисторе УТ1). 

При увеличении зарядного тока сверх 
указанного в статье значения следует 
вначале определить мощность, рассеи- 
ваемую транзистором \УТ1, и если она 
превышает предельно допустимую для 
КТ814А без теплоотвода, установить его 
на радиатор. 

Номиналы резисторов ВЗ, В4, В10, В11 
рассчитывают, пользуясь соотношения- 
ми, связывающими их с напряжением 
гистерезиса Ц, триггера Шмитта на эле- 
ментах 001.3, 001.4 (разность напряжений 
включения Ч„„и выключения Ц„„„), мак- 


симальным и минимальным напряжени- 
ями заряжаемой батареи Ч; и», Чсвти 
и напряжением питания Кро ХЕМЕ 

ы Напряжение Ц, =Ц„,- Уи, 

о, и. в СР тЫ 
пит рот? В ОВ тах Сати И ? 
А4/АЗ = УИ и, в; А4 + АЗ3>10 (810 + 
}. Суммарное сопротивление ре- 
зисторов В10 и В11 должно быть таким, 
чтобы разрядный ток батареи не превы- 
шал 100...120 мкА. Регулируют устройст- 
во по методике, изложенной в статье. 
Следует учесть, что перед налаживанием 
с плюсовым выводом питания необходи- 
мо соединить не только вывод 1 микрос- 
хемы 001, но и вывод 8, отключив его 
временно от выводов 3, 5, б и резисто- 
ров В1, В2. 

Указанную в статье в качестве замены 
микросхему К176ЛА7 можно применить 
только при зарядке батарей с номиналь- 
ным напряжением 9 В. Во всех осталь- 
ных случаях необходимо использовать 
К561ЛАТ. 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ! 

Редакция консультирует только по 
статьям и заметкам, опубликованным в 
журнале «Радио». Вопросы по каждой 
статье просим писать на отдельных 
листах. Обязательно укажите название 
статьи, ее автора, год, номер и страницу 
в журнале, где она опубликована. Если 
Вы хотите, чтобы Вам ответили в инди- 
видуальном порядке, вложите, пожа- 
луйста, полностью оплаченный конверт 
с надписанным Вашим адресом. 

С вопросами, выходящими за рамки 
журнальных статей (например, по усо- 
вершенствованию и переделке описан- 
ных в журнале любительских конструк- 
ций, установке их в любительские или 
промышленные устройства, не рассмот- 
ренные в статье, замене примененных в 
них деталей, влекущей за собой сущес- 
твенные изменения в схеме и конструк- 
ции устройств, и т. п.) рекомендуем 
обращаться в платную радиотехничес- 
кую консультацию ЦРК (123459, Москва, 
Походный проезд, 23}. Условия получе- 
ния консультаций в ЦРК опубликованы в 
«Радио», 1993, №3, с. 45. 


Адресов авторов без их согласия ре- 
дакция не сообщает. Если у Вас возни- 
кли вопросы, на которые, по Вашему 
мнению, может ответить только автор 
статьи или заметки, пришлите письмо 
нам, а мы перешлем его автору. Не 
забудьте в зтом случае вложить два кон- 
верта (один — чистый, другой — с надпи- 
санным Вашим адресом). 


ПОПРАВКИ 


В сборнике «В помощь радиолюбителю», вып. 114 в статье Н. Кудрявченко 
«Эффективные зигзагообразные антенны» на с. 11 допущены неточности в 


приводимых формулах. 


В формуле определения средней длины волны в знаменателе должен быть 
параметр полусуммы максимальной и минимальной частот: 


тпин\ 


2 
При определении длины стороны ромба (!} с учетом коэффициента укорочения 


(10-я строка снизу} формула должна иметь вид: 


|=0,5АК. 


Радио № 4, 1993 г. 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ * ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ * ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ * ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 


ВЫБИРАЙТЕ И ПОКУПАЙТЕ! 
Минское производственное 
объединение "Калибр” 


предлагает 


® СЕРВИСНЫЙ ® ЦИФРОВЫЕ ИЗМЕРИТЕЛИ (, С, К 


ДВУХКАНАЛЬНЫЙ ОСП ОГРАР С1-117/1 


Полоса пропускания — 
0..15 МГц. 


Чувствительность — 
100 мкВ на деление. 


ТВ-синхронизация. 


Цифровая индикация. 


® ОСЦИЛЛОГРАФЫ ЦИФРОВЫЕ 
ЗАПОМИНАЮЩИЕ ДВУХКАНАЛЬНЫЕ 


С9-8 


Вывод в цифровом виде па- 
раметров сигналов и коэф- 
фициентов отклонения на эк- 


ран ЭЛТ. Может работать Е 
составе автоматизированны 
измерительных систем (АИС) 
Частота дискретизации — до 
20 МГц. 


С9-27 


;" оз зоз 
изо ия 
ово ине 
зов чей 


С9-11 


Выполняет функции стро- 
боскопического и цифрового 
ек- 


; полоса пропускания 
ПЦ; 


них, видео и радиоимпуль- 
ы, программное упрление 

с передней панели. и через 

стандартный КОП. 


о чт 


С9-16 


Производит вычисления про- 
изводной, интегралов, пло- 
щадей, тригонометрических 
функций. Режим програм- 
мирования с редактирова- 
нием. 


Обеспечивает регистрацию, 
индикацию и измерение па- 
раметров двух одиночных или 
периодических сигналов; ав- 
томатизацию измерений па- 


’ раметров сигналов, регистра- 


цию, индикацию и обработку 
сигналов в составе АИС на 


_ основе канала общего поль- 


зования (КОП); максимальная 
частота дискретизации = 
100 МГц. 


С8-23 


Малогабаритный. 
Полоса пропускания — 
0..20 МГц. 
ТВ-синхронизация. 


Рассмотрим предложения по сотрудничеству. 


ВАШИ РАЗРАБОТКИ -— НАШЕ ПРОИЗВОДСТВО! 


Е7-12 


Единственный отечественный 
измеритель параметров ра- 
диокомпонентов на частоте 
1 МГц. Низкий уровень сиг- 
нала на измеряемом объекте, 
дистанционное — управление 
через внутренний интерфейс, 
одновременная 
двух параметров. 


индикация 


Рабочие частоты — 
100 Гци 1 кГц. 


Погрешность 
измерений — +0,25 %. 


Автоматический выбор 
пределов измерений. 


Е7-14 


Микропроцессорное управ- 
ление, три частоты измере- 
ния: 100 Гц, Ти 10 кГц; два 
ровня сигнала: 2 Ви 40 мВ 
оф, значение); погрешность 
измерений — +0,1 %; само- 
диагностика, внутренний ин- 
терфейс. 


® АККУМУЛЯТОРЫ НЛД-0,16 


Номинальная емкость — 
0,16 А-ч. 

Номинальное напряжение — 
1.2 В. 


Габариты — 220 х 6,6 мм. 
Масса - 6,75 г. 
Минимальная партия — 
144 шт. ' 


® ГОЛОВКА ГРОМКОГОВОРИТЕЛЯ 


РИС 0,5ГДШ-15 


® РУЧКИ УПРАВЛЕНИЯ 


Паспортная мощность — 

0,5 Вт. 

Номинальное электрическое 
сопротивление - 8 Ом. 
Габариты - 950 х 10 мм. 
Масса - 30 г. 

Минимальная партия — 

220 шт. 


Металлические со стопорным винтом и 
пластмассовой накладкой. До 30 типораз— 
меров. Внутренний диаметр от 3 до 8, 
внешний — от 8 до 30, высота 17 мм. 
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«ВЕГА РМ-252С» 


Стереофоническая лвухкассетная 
магнитола «Вега РМ-252С» рассчита- 
на на прием программ радиовеща- 
тельных станций в диапазонах длин- 
ных Тары кГи), срелних 
(526,5...1606,5 кГи), коротких 
а МГц) и ультракоротких 

65,8...74 МГц) волн, а также на за- 
пись фонограмм на магнитную ленту 
в кассетах МК 60 и МК90 с последую- 
щим их воспроизведением. 


\АФИТОН РП-210» 


Всеволновый пеоеносный радиопри- 
емник «Амфитон РП-210» «Кварц - 
210» и его модификация «Кварц РП- 
210-1» с таймером может принимать 
программы радиовещательных станций 
в диапазонах длинных (148...285 кГи), 
средних (525...1607 кГи), коротких 
(КВ1-5,95...6,2 МГи; КВ2 — 11,7...12,1 
МГц) иультракоротких (65,8...74 МГц) 
волн. Приемникимеетиндикатор вклю- 
чения питания, регулятор тембра по 
высшим звуковым частотам, розетки 
для подключения внешней антенны, 
головных телефонов и внешнего ис- 
точника питания. 

Основные технические характерис- 
тики. Реальная чувствительность при 
приеме на встроенные антенны в диа- 
пазонах: ДВ —- 2, СВ — 1,3, КВ — 0,4 и 
УКВ — 0,08 мВ/м; максимальная вы- 
холная мощность — не менее 0,25 Вт; 
напряжение питания — 6 В; габариты 
— 175х110х34 мм; масса — 0,5 кг. 


Коротко 
9 ноном 


В магнитоле установлен японский 
ЛПМ с автореверсом, имеется ав- 
тостоп, светодиодный индикатор 
уровня сигнала в режиме воспроиз- 
ведения, переключатель типа лен- 
ты, устройство автоматического по- 
иска первой паузы в музыкальной 
фонограмме, четырехполосный эк- 
валайзер, светодиодный индикатор 
режима «стерео»; возможна нормаль- 
ная и высокоскоростная перезапись, 
последовательное воспроизвеление 
фонограмм, синхронный пуск обо- 
их ЛПМ. К магнитоле можно под- 
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‹лючить стереотелефоны, предус- 
мотрен съемный блок питания. 

Основные технические характе- 
ристики. Скорость ленты — 4,76 
см/с; ко ициент детонации — не 
более +0,3%; максимальная выхол- 
ная мопцность — не менее 2х2 Вт; 
полный диапазон воспроизводимых 
частот — не уже 63...12 500 Гц; 
взвешенное отношение сигналЛиум 
— не менее 48 дБ; габариты (без 
блока Е — 500х140х114 мм; 
масса (без блока питания) — 
2,9 кг. 


